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Resumen: La produccion de soja y girasol se realiza principalmente en secano, por lo que
la tolerancia a la sequia es uno de los principales factores que limitan el rendimiento y la
calidad del producto a escala global y provocan grandes pérdidas econémicas al sistema
agroalimentario. La papa constituye el cuarto alimento a nivel mundial y se produce
principalmente bajo riego por su alta sensibilidad a la sequia. En soja y girasol, el efecto de
la sequia puede verse modificado debido a factores secundarios también sensibles al estrés
hidrico: arquitectura, biomasa, aceite y composicidn acidica; mientras que en el cultivo de
papa el efecto de la sequia afecta tanto el desarrollo foliar como el rendimiento de
tubérculos. Combinar en genotipos superiores una mayor tolerancia a la sequia de estas
variables permitiria potencialmente incrementar los rendimientos y la sostenibilidad de la
produccion en un amplio rango de escenarios de sequia, sin penalizar el rendimiento y
calidad del producto. Fenotipar estos factores a campo requiere mucha mano de obra y
tiempo. Las plataformas de fenotipado automatico pueden aumentar la precision y la
eficiencia del fenotipado a alto caudal y contribuir a la seleccién de genotipos tolerantes a
sequia para su posterior comercializacion. Se propone desarrollar y aplicar herramientas de
fenotipado para la seleccion de rasgos fenotipicos complejos mediante el uso de plataformas
de fenotipicacion. Esto permitira cuantificar a alto caudal una amplia gama de caracteres
bajo diferentes condiciones con el fin de predecir la tolerancia a la sequia de genotipos de
soja y girasol cultivados en diferentes condiciones ambientales. Para ello se trabajara con
una coleccion de genotipos de soja y girasol ya fenotipados para el caracter tolerancia a
estrés hidrico. Se seleccionaran caracteres asociados a dicho caracter mediante el uso de
plataformas de fenotipado automatico y se validaran los caracteres seleccionados mediante
datos obtenidos a campo de otros genotipos. Se utilizaran las metodologias ya desarrolladas
y probadas en girasol y soja en el cultivo de papa como prueba de concepto para evaluar su
aplicabilidad en una especie de arquitectura contrastante. Esta informacion podra ser
utilizada para la seleccion de genotipos de soja y girasol y papa tolerantes al estrés hidrico
apuntando a incrementar la productividad, calidad y competitividad del cultivo mediante el
mejoramiento genético. Asimismo, se ampliara a otras especies y genotipos que portan
diferentes mutaciones los modelos generales establecidos mediante meta-analisis sobre la
respuesta de la composicion de acidos grasos a la temperatura. Esto permitird conocer, en
un futuro, la respuesta de un nuevo genotipo o especie con escaso esfuerzo de investigacion
empirica., etc.
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Summary: Cultivation of soybean and sunflower crops mainly conducted under rainfed
conditions, so drought tolerance is one of the main factors limiting yield and product quality
on a global scale. At a global scale, potato is the third most important food crop. It is
produced mainly under irrigation due to its high sensitivity to drought. In soybean and
sunflower, the effect of drought can be modified due to secondary factors also sensitive to
water stress: architecture, biomass and oil. In the potato crop, the effect of drought affects
both leaf development and tuber yield. Combining the drought tolerance of these traits in
superior genotypes would potentially increase yields and the sustainability of production in
awide range of drought scenarios without penalizing yield and product quality. Phenotyping
these factors in the field requires a lot of labor and time. In this sense, automatic phenotyping
platforms can increase the accuracy and yield of plant phenotyping at high flow rates and
contribute to the selection of drought tolerant genotypes for subsequent commercialization.
It is proposed to develop and apply phenomic tools for the selection of phenotypic traits for
complex characters through the use of phenotyping platforms to quantitatively measure a
wide range of characters under different conditions in order to predict the tolerance to
drought of soybean genotypes. and sunflower grown in different environmental conditions.
For this, a collection of genotypes of soybeans and sunflower and phenotyped for the
character tolerance to water stress will be worked. Characters associated with this character
will be selected through the use of automatic phenotyping platforms and the selected
characters will be validated by data obtained from other genotypes. Additionally, the
methodologies already developed and tested in sunflower and soybean will be used in potato
as a proof of concept to evaluate the effectiveness of the methodology in a contrasting
species. This information can be used for the selection of soybean and sunflower genotypes
tolerant to water stress aiming to increase the productivity, quality and competitiveness of
the crop through genetic improvement. Likewise, results obtained in soybean and sunflower,
together with others, will be incorporated into a meta-analysis in order to describe common
responses and to predict, in the future, the response of a new genotype or species with little
empirical research effort.
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