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RESUMEN

Los inoculantes a base de rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPRSs)
se han convertido en una herramienta fundamental para la agricultura debido a su
capacidad para promover el crecimiento vegetal, mejorar la fertilidad del suelo y
contribuir a la sanidad de los cultivos. Dentro de los géneros de PGPRs mas relevantes
se encuentran Azospirillum y Pseudomonas y se comercializan principalmente en
formulaciones liquidas. Sin embargo, la inmovilizacion de microorganismos en soportes
sélidos ha surgido como una tecnologia promisoria para potenciar sus propiedades. En
este contexto, la matriz polimérica de quitosano/almidén ha demostrado ser un excelente
soporte sdélido para inmovilizar rizobacterias de interés agricola. Esta tesis tiene como
objetivo general evaluar el desempefio de una matriz biodegradable compuesta por
quitosano/almidon de grado industrial para la formulacion de inoculantes con las cepas
A. argentinense Az39y P. fluorescens ZME4 indagando en los posibles mecanismos de
supervivencia microbiana y dindmica de la interaccién planta- microorganismo, para ser

aplicados al cultivo de maiz (Zea mays).

Nuestros resultados revelaron que A. argentinense Az39 y P. fluorescens ZME4
pueden coexistir en macroesferas de quitosano/almidén de grado industrial, y que son
capaces de interactuar de manera sinérgica, incrementado su supervivencia conjunta
durante mas de un afio de almacenamiento en estante. La microscopia confocal con
cepas fluorescentes reveld que ambas especies se distribuyeron en diferentes
ubicaciones dentro y fuera de las macroesferas. Ademas, la liberacion de estas bacterias
desde las macroesferas fue estimulada por la presencia de exudados de raices de maiz
en las primeras horas posteriores a la inoculacién generando una efectiva colonizacién
del sistema radical. En lo referente a la localizacion radical ambas cepas mostraron
similar patrén de colonizacién, disponiéndose principalmente en la region de elongacién
radical y sobre la superficie de la raiz. El tratamiento de semillas de maiz con bacterias

cargadas en macroesferas resultd en la promocion del



crecimiento de la parte aérea y radical de plantas de maiz de manera similar a la
inoculacion liquida tradicional en condiciones controladas de crecimiento. No obstante,
en ensayos de campo, los inoculantes poliméricos demostraron un desempefio superior
a las formulaciones liquidas. En ambientes con condiciones edafoclimaticas limitantes
para el crecimiento del cultivo, la inoculacion liquida mostr6 inestabilidad e
imprevisibilidad en el rendimiento. Ademas, cuando los recursos fueron limitados por la
alta densidad de plantas, solo la inoculacibn mediada por macroesferas mantuvo el

rendimiento del cultivo.

La tecnologia de inmovilizacion bacteriana en matrices de quitosano/almidon es
adecuada para la entrega de comunidades sintéticas (Azospirillum/Pseudomonas) de
bacterias como inoculantes de liberacion controlada y son mas eficientes que la
inoculacion liquida, pudiendo ampliar el alcance de las aplicaciones de inoculantes a

diversas areas geograficas y manejo de cultivos.
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