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MAR DEL PLATA, 2 3 NOV 2005,

VISTO la Ordenanza de Consejo Académico de la Facultad de Ciencias
Agrarias N° 1108/15, obrante a fojac 220/243 del expediente n® 2.1728/13, mediantc la
cual se aprueba la modificacion del Plan de Estudios de la carrera de Maestria en
Produccidon Vegetal y se solicita la modificacién del Anexo | de la Ordenanza de

Consejo Superior N°® 439/13, reemplazandolo por el que se adjunta a la misma, y

CONSIDERANDO:

Que la Ordenanza de Consejo Superior N° 439/13 modifica la N° 216/87,

referida al Plan de Estudios de la carrera citada.

Que |a Direccion del Area de Posgrado en Ciencias de las Plantas y Recursos
Naturales de la Unidad Académica eleva la propuesta, que cuenta con el aval de la

Comision de Posgrado y de la Secretarias de Ciencia y Técnica y Académica.

Que, a fojas 246, la Direccion de Estudios informa. planteando una observacién

formal respecto a las denominaciones de las asignaturas.

La intervencion de la Secretaria Académica de la Universidad, tomando

conocimiento e indicando la prosecucion del tramite.

Que la Comision de Investigacion y Postgrado, a fojas 247. considera
pertinente que se pronuncie la Unidad Académica respecto a lo observado por la

Direccion de Estudios.

Lo informado por ia Secretaria de Ciencia y Técnica de la Facultad y por la
Direccion de Estudios que, en consecuencia, indica que nada obeta para eu

tratamiento, segun consta a fojas 248 vuelta.

El dictamen de la Comisién de Investigacion y Postgrado, a fojas 249, que
recomienda dar curso a la propuesta de modificacion del Plan de Estudios de la

carrera.

Lo resuelto en Sesion N° 41, de fecha 12 de noviembre de 2015.
Las atribuciones conferidas por el articulo 81° del Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA

ORDENA:

ARTICULO 1°- Ratificar la modificacion del Plan de Estudios de la carrera de
MAESTRIA EN PRODUCCION VEGETAL aprobada por el articulo 1° de la Ordenanza
de Consejo Académico de la Facultad de Ciencias Agrarias N° 1108/15. reemplazando
el Anexo | de la Ordenanza de Consejo Superior N° 439/13 por el que, en Anexo de

DIECIOCHO (18) fojas, forma parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°- Registrese. Dése ai Boletin Oficial de la Universidad. Comuniquese a

quienes corresponda. Cumplido, archivesae.

ORDENANZA DE CONSEJO SUPERIOR N° 1 6 2 2
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¢
ANEXO DE LA ORDENANZA DE CONSEJO SUPERIOR N° 1 6 2 z

Programa de la MAESTRIA EN PRODUCCION VEGETAL (MPV)
(Maestria Académica)

Area de Posgrado en Ciencias de las Plantas y Recursos Naturales (ACPyRN)
Programa de Posgrado en Ciencias Agrarias
Facultad de Cienciae Agrarias (FCA)
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA (UNMDP)

A. Titulo a otorgar. MAGISTER EN PRODUCCION VEGETAL

B.  Objetivos de la carrera

General: Brindar a investigadores, profesionalcs y docentcs graduados en Cicncias
Agrarias o carreras afines, solida formaciéon en investigacion en una disciplina o
interdisciplina vinculada a la produccion vegetal, que los capacite para analizar,
evaluar, planificar, manejar y perfeccionar los sistemas de produccion, definiendo,
jerarquizando e mlegrandu facluies bivloygicos, fisicus y lecnoldgicos que la
determinan, promoviendo el ejercicio del pensamiento critico y la creatividad en busca
de cumplir con los objetivos de la produccion en un contexto de sustentabilidad y
compromiso con la sociedad beneficiaria.

Especificos: el programa de la MPV procura lograr que los graduados: 1) amplien y
profundicen sus conocimientos en disciplinas vinculadas al analisis, disefio, manejo y
perfeccionamiento de sistemas de produccién de cultivos; 2) adquieran herramientas
conceptuales y metodologicas para generar conocimiento y evaluar y validar
criticamente el existente y consoliden habilidades necesarias para observar,
cuantificar, analizar e interpretar fendmenos bioc-ambientales determinantes de la
produccion vegetal: 3) desarrollen un enfoque sistémico y una postura intelectual
critica, exigente en pruebas reflexivas, frente a la problematica abordada en su
investigacion de Tesis; 4) valoren el método cientifico como instrumento para tratar
problemas cientifico-tecnoldgicos y responder interrogantes relacionados con la
produccion vegetal, rcconocicnde su naturalecza interdisciplinaria, estimulando el
estudio independiente y la formacion de opiniones propias; 5) desarrollen capacidad
de realizar un analisis critico y sintético de distintas problematicas en entornos nuevos
0 poco conocidos y en contextos amplios y multidisciplinares de la agricuitura en su
concepto mas amplio, 8) adyuieran habilidades de aprendizaje autonomo que permitan
continuar estudios y el desarrollo de su carrera cientifico- académica de manera
independiente; 7) enmarquen su actividad presente y futura en el contexto del rol
social y ambiental de !a produccion agricola en general, y de |a vegetal en particular.

X.  Fundamentos y Estructura del Plan de Estudio

C1_Antecedentes y justificacién

En consideracion a: 1) la politica de desarrollo académico de la UNMDP y de esta FCA
en particular, que propicia la formacién académica de posgrado, para el fortalecimiento
de sus cuadros docentes y de investigadores en el contexto de la Unidad Integrada
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Balcarce y la articulacion investigacion — ensefianza, como asi también la contribucion
al mejoramiento del sistema de investigacion en Ciencias Agrarias a nivel regional y
nacional, 2) el interés de profesionales de ciencias agronémicas y afines y del medio
socio-productivo regional y nacional en la formacion académica que los habilite para
mejorar su posicion laboral aumentando su capacidad de analizar con espiritu critico la
problematica de la produccion vegetal en el marco de su entorno y eventualmente
poder continuar su formacion de posgrado a nivel de doctorado y 3) la existencia de
grupos de investigacion consolidados y masa critica en las principales disciplinas
agrondmicas orientadas a la produccién vegetal, determinaron que en 1987 se
comenzara a dictar en esta FCA la carrera de maestria académica en Produccién
Vegetal.
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La apertura dec csta carrcra potcncio la actividad de investigacién y de desarrollo
tecnolégico, en un contexto institucional unico en el pais como el representado por la
Unidad Integrada Balcarce (UIB: FCA/UNMDP - Estacion Experimental Agropecuaria
Balcarce, INTA) en el marco de convenios vigentes, y constituyd un sélido respaldo a
la foirnacion de grado que brinda la FCA, ya que los futuros profesionales pueden
completar su programa de grado optando por una diversidad de cursos especializados
a nivel de posgrado. En 1999 esta carrera fue evaluada por la Comision Nacional de
Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU) y acreditada por Resolucién N°
368/99 con categoria A, habiéndose graduado hasta el presente mas de 170
profesionales de ciencias agronémicas y carreras afines.

Sucesivas modificaciones en la normativa que regula la actividad de posgrado en la
UNMDP y en la FCA, asi como la reciente vigencia de nuevos estandares para la
acreditacion de carreras de posgrado establecidos por Resolucién del Ministerio de
Educacion (RME) N° 160 del 28 de diciembre de 2011, exigieron la revision in toto del
programa de esta carrera a fin de actualizar su estructura y contenidos, preservando la
calidad académica como principal basamento de su prestigiosa trayectoria de mas de
25 anos.

Junto a la plena vigencia de las razones que justificaron la creacion de esta carrera,
los nuevos desafios de los sistemas actuales de la produccién agricola, en procura no
solo de mayor eficiencia productiva y competitividad econémica sino ademas para
mejorar condiciones de sustentabilidad socio-ambiental de los agroecosistemas,
refuerzan el Interés en la formacion de cuadros cientificos y técnicos con
competencias para el abordaje y resolucion de nuevos problemas. Asimismo, en el
contexto del Programa de Posgrado en Ciencias Agrarias de la FCA-UNMDP, esta
carrera se articula con la carrera de Doctorado vigente en dicho Programa permitiendo
a aquellos estudiantes de maestria que manifiestan aptitudes y vocacion cientifica
destacadas, puedan continuar su trayectoria formativa.

C2, Caracteristicas curriculares

Para el logro de los objetivos enunciados, la formacion académica del maestrando se
sustenta en dos pilares fundamentales y complementarios: 1) la formacién en
investigacion cientifica y/o tecnologica en diferentes areas agronémicas vinculadas a
la produccién de cultivos (e./. mejoramiento, sanidad, ecofisiologia, manejo de suelo,
fertilizacién, manejo integrado de plagas) a través de la realizacion de un trabajo de
investigacion individual (Tesis) bajo la supervision de un investigador formado (Director
de Tesis) y 2) la ampliacion y profundizacién de conocimiento teérico y metodologico
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en la o las disciplinas que sustentan el desarrollo de su Tesis de Maestria, que
brindaran fundamentos y herramientas para un trabajo creativo e independiente en la
adquisicién y generacion de conocimiento.

C2.1.Modalidad y duracién de la carrera )
La modalidad de la carrera es presencial. Los estudiantes realizan la mayor parte de
las actividades curriculares previstas en un plan de estudio personalizado (llamado
internamente Plan de Actividades Académicas (PAA)) en la sede fisica de la carrera
(instalaciones de la UIB), y la presentacion de la versidn completa de su trabajo final
de graduacion (ver punto H), en no menos de veinticuatro (24) y no mas de treinta (30)
meses desde el comienzo de la carrera.

Para el cumplimiento de eslus plazos, y dada la modalidad y el régimen cuatrimestral
de la oferta académica propia, los maestrandos deben disponer de tiempo completo
para cumpiir con las actividades curriculares planificadas y las tareas de investigacion
de su Tesis. Una vez definido y aprobado su proyecto de Tesis, y designado su
Director por el Honorable Consejo Académico de la FCA (CA), el estudiante se integra
a un grupo de investigacion de ia UIB donde se le provee, ademas de los recursos
materiales y asesoramiento académico necesarios, un ambito de trabajo acorde con la
concrecion de los logros de formacién enunciados.

C2.2. Plan de Estudio: organizacion y carga horaria

E! Plan de Estudio es de tipo Personalizado. Comprende el cumplimiento por parte
del maestrando de al menos setecientas (700) horas-reloj totales, de |as cuales no
menos de quinientas cuarenta (540) deben acreditarse en cursos, seminarios,
talleres u otras actividades de esa indole. Las horas restantes podran ser acreditadas
con Actividades Complementarias que a juicio del Director contribuyan al logro de
los objetivoe formativos, pudicndo comprender actividades de tutoria, docencia,
investigacion, transferencia, extension y/o divulgacion. Ei trabajo final de la carrera
debe ser una Tesis de investigacion cientifica o desarrollo tecnologico que dé cuenta
del estado del arte de ia tematica elegida y de la implementacion de una metodologia
de investigacion pertinente a la misma.

Dentro de los sesenta (60) dias de iniciada la carrera, cada maestrando, con el
asesoramiento y el aval de su Director, debe elaborar su PAA, el cual es elevado a la
Direccién del ACPyRN para su evaluacion por parte del Comité Académico. Este PAA
se integra con actividades curriculares optativas. No menos del cincuenta por ciento
(50%) de horas-reloj destinadas a cursos planificados por el maestrando (como
minimo 270 horas reloj) deben corresponder a |a oferta propia del Programa de
Posgrado de la FCA y que se dicta en la sede de la carrera (ver punto C2.3). El resto
de la carga horaria exigida se puede completar con actividades curriculares
desarrolladas y aprobadas en otras instituciones académicas con reconocimiento
oficial y que contribuyan a la formacién del perfil cientifico-académico que aspira
desarrollar el maestrando y que sean justificadas, ademas, por los requerimientos
especificos de su trabajo de Tesis. Asimismo, el PAA puede incluir cursos de grado
cuando sus contenidos no hayan sido cubiertos durante la carrera de grado del
maeetrando y sc justifique por ias razones expuestas anteriormente. La aprobacion de
dichos cursos no podra acreditar mas de un veinte por ciento (20%) de la carga
minima exigida en cursos, seminarios, talleres u otras actividades de esa indole (108
horas-reloj).
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Como parte del minimo de las quinientas cuarenta (540) horas-reloj que los
maestrandos deben acreditar en cursos, seminarios, talleres u otras actividades de
esa indole, se les acreditaran treinta (36) horas-reloj de un Ciclo de Seminarios que
comprendera la presentacion plblica de siu Proyecto de Tesis (ver punto H) y la del
Avance de Tesis (ver punto H), y un (1) seminario publico sobre un tema a eleccion del
maestrando. Asimismo, dentro de dicha carga horaria, los maestrandos tendran que
incluir un minimo de veinticuatro (24) horas-reloj y un maximo de cuarenta y ocho (48)
horas-relej en cursos, seminarios, talleres u otras actividades de esa indolc del campo
humanistico.

Junto con su PAA, el maestrando debera proponer |a orientacion disciplinar y la
tematica propuestas para el desarrollo de la Tesis y, en funcidn a eslo, podra posltular,
de conformidad con su Director, la integracion de un Comité Consejero de hasta tres
(3) miembros y/o un Co-Director de Tesis (en adelante Co-Director), cuando el
caracter multidisciplinario de su Tesis lo justifique. Los eventuales Co-Directores y
Consejeros, deben reunir los requisitos exigidos por la reglamentacion de carreras de
posgrado vigente en la UNMdP. La propuesta del PAA, junto con el tema de Tesis (ver
punto H) y el Co-Director y miembros del Comité Consejerc propuestos, si los hubiera,
es evaluada por el Comité Académico del ACPyRN en cuanto a criterios de
pertinencia, factibilidad y consistencia del PAA y el ajuste a los requerimientos exigidos
de ios postulados como Director, Co-Director y miembros del Comité Consejero, si los
hubiera. Cumplido esto, la Direccibn del ACPyRN elevard lo actuado para la
formalizacitn el alta comn sstudiante activo de la narrara a o8 maestrandos y 1a
designacion de sus correspondientes Director, Co-Director y miembros de Comité
Consejero, si los hubiera, a través de los actos administrativos correspondientes por
parte del CA.

Esta forma de planificaciéon personalizada se sustenta en los siguientes criterios: 1)
autonomia del sujeto que se forma: incremento de la responsabilidad y compromiso a
lo largo de su formacién con el fin de desarrollar el proyecto personal y profesional
mas adecuado a sus cumpelencias y aclitudes, 2) el aprendizaje centrado en el
sujeto, con capacidad para actuar por si mismo con la orientacion de un tutor; 3)
relevancia y pertinencia en la seleccion de los cursos necesarios para su formacion,
validando y acreditando la experiencia y formacién adquiridas; 4) flexibilidad y
fibertad en la organizacion y pianificacion curricular a efectos de no alargar
innecesariamente a formacion de posgrado.

Durante el desarrollo de su PAA, el maestrando podra solicitar a la Direccion del
ACPyRN, con la conformidad de su Director de Tesis, el agregado, sustitucién o
eliminacién de aiguna de las actividades planificadas, cuando por razones fundadas
sea conveniente para su formacion. Estas modificaciones deberan ser evaluadas por
el Comité Académico y elevadas por sl Director del ACPyRN a consideracién de la
Comision de Posgrado de la FCA.

C2.3.0ferta de cursos propios (actividades curriculares ofrecidas
periddicamente por cl Programa de Mosgrado de la FCA-UNMDD. La carga horaria
total comprende el tiempo minimo requerido por los estudiantes para cumplir los
requisitos de cada curso. La modalidad pedagogica: {ebrica ,T, tedrico-practica, T-P o
practica, P se refiere al tipo de actividades aprobadas por el CA para el desarrolio de
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cada curso a propuesta del (los) profesor(es), en correspondientes con los objetivos
especificos del mismo y los logros de aprendizaje esperados. La periodicidad del
dictado (anual o bienal) indica si el curso se ofrece todos los afos o afo por medio,
independientemente de la duracion del curso que puede extenderse desde 5 dias
habhiles (cursos intensivas) a un cuatrimestre) . Ver ademas apartados Dy E.

UNIVERSIDAD NACIONAL
de MAR DEL PLATA
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Encuadre Mctodolégico dc la Redaccion Cientifica

Carga horaria total: 48h

Modalidad: 12hT, 24hT-Py 12h P

Periodicidad: anual

Contenidos minimgs. Etica y actitud cientifica; Paralelismo entre fases del proceso de
investigacion y el trabajo de tesis; Practica en escritura y estilo de redaccion cientifica;
La oralidad; Presentacion oral de avance del anteproyecto de tesis. Estrategias y
técnicas de revision bibliografica. Aplicacion en la elaboracion de Monografias,
Proyectos de Investigacion y Tesis.

Estadistica |

Carga horaria totai: 64h

Modaiidad: 24h T,20h Py 20 T-P

Periodicidad: anual

Contenidos _minimos: Estadistica descriptiva: meétodos graficos y numéricos.
Introduceion al uso de R llso de Remdr 2. Variables aleatorias y distribuciones de
probabilidad. Distribucion normal, 0? t y F. Experimentos de muestreo.3.Inferencia
estadistica. Estimacion puntual, por intervalos de confianza y pruebas de hipotesis
referentes a promedios y varianzas.4.Interpretacion de analisis realizados mediante
paquetes estadisticos.

Estadistica Il

Carga horaria total: 80h

Modalidad: (30h T, 30P y 20 T-P)

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: 1.Andlisis de regresion lineal simple y correlacion lineal;
2 Analisis de regresion lineal muitiple. 3, Disefio experimental. Conceptos generales.
Principios del disefio experimental. 4, Disefioc completamente aleatorizado. Disefio en
bloques completos aleatorizados. 5, Analisis con uno 0 mas factores de tratamiento.
Concepto de interaccion.6, Modelo lineal aditivo. Analisis de Varianza. 7, Contrastes
de medias. 8. Verificacion de supuestos de los modelos de analisis.8.Uso del ambiente
computacional R para el anélisis estadistico de datos.

Topicos Especiales de Estadistica

1. Analisis Multivariado: Nivel | y Nivel! i!
Carga horaria total: Nivel | 18h; Nive! || 36h
Modalidad: (Nivel | 6h Ty 12 T-P; Nivel Il 12T y 24 T-P)

Periodicidad: anual

Contcnidos minimos: 1. Conceptos basicos de matrices. 2,Tipos de datos
multivariados y medidas de asociacidon. 3, Andlisis y representaciéon de datos
multivariantes. 4, Criterios de comparacion entre técnicas y/o estrategias.

2, Modelos Lineales Mixtos: Nivel | y Nivel Il
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Carga horaria total: Nivel | 18h; Nivel Il 36h

Modalidad: (Nivel | 6h Ty 12 T-P; Nivel Il 12T y 24 T-P)

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: 1, Factores de efectos fijos y factores de efectos aleatorios. 2,
Datos agrupados Datos correlacionados Componantes de varianza 2, Modelns
lineales mixtos: definicion, inferencia y diagnésticos

3. Diseios Expermentales Avanzados: Nivel | y Nivel Il

Carga horaria total: Nivel | 18h; Nivel Il 36h

Modalidad: (Nivel | 6h Ty 12 T-P; Nivel Il 12Ty 24 T-P)

Pericdicidad: anual

Contenidos minimos: _1,Disefios en cuadrado latino. 2, Disefios cruzados
(“crossover”.3, Disefos en bloques incompletos.

4. Modelos Lineales Generalizados: Nivel | y Nivel! )

Carga horaria total: Nive! | 18h; Nive! Il 36h

Modalidad: (Nivel | 6h T y 12 T-P; Nivel Il 12T y 24 T-P)

Periodicidad: anual

Contenidos _minimos: 1, Modelos lineales generalizados: definicion, inferencia y
diagnosticos. 2, Modelos para datos binarios y proporciones. 3, Modelos para datos de
conteos.

5. Analisis de Tablas de Contingencia

Carga horaria total: 18h

Modalidad: (6h Ty 12 T-P)

Periodicidad: anual

UNIVERSIDAD NACIONAL
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1. Analisis de datos de conteo categorizados segun una clasificacion. 2,Analisis de
datos de conteo categorizados segin dos vias de clasificacion: analisis de tablas de
contingencia.

Adiestramiento en SAS

Carga horaria total: 36h

Modalidad: T-P

Periodicidad. anual

Contenidos minimos: 1.- introduccion al sistema SAS.; 2.- administrador de pantalla
(display manager system), 3.- entrada de datos en SAS; 4.- paso data, utifidades; 5.-
lenguaje SAS. manipulacion de conjuntos de datos SAS; 6.- utilizacién de
procedimientos SAS; PROC PLOT - Graficos; PROC MEANS - Medias y otros
estadisticos descriptivos; PROC UNIVARIATE - Estadisticos descriptivos, box plots;
PROC CORR - Correlacién linear y jerarquica; PROC TTEST - Comparaciéon de dos
tratamientos; PROC GLM - Analisis de los disefos mas usuales; PROC GLM -
Regresion linear simple y polinomial, PROC REG - Regresion linear simple y multiple.

Uso de Lenguaje de Programacion con énfasis en Visual Basic para Excel

Carga hararia taotal- 33h

Modalidad: T-P

Periodicidad: anual

Contenidos _minimos: Resefa historica de la computacion y de los lenguajes de
programacion. Tipoe de lenguajcs de programaciéon. Deacripcion de la estructura de un
programa. Enumeracion de pasos en la creacién de un programa. Descripcion del
ambiente de programacion de los principales lenguajes. Descripcion de la estructura
de los lenguajes de programacion (parte 1): instrucciones y expresiones; tipos de
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datos. Descripcion de ia estructura da los lenguajes de programacién (parte 2): tipos
de variables; operadores; control de flujo, procedimientos y funciones. Uso de
dispositivos y procedimientos de entrada y salida de datos. Aplicaciones

Agrometeorologia

Carga horaria total: 75h

Modalidad: (15h T y 60h T-P)

Pericdicidad: bienal (afios pares)

Contenidos _minimos: 1. Agrometeorologia y Ambiente Biofisico, 2. Dalos
Agrometeorologicos, Generacidon y Analisis de Informacidn, 3. Informacion
Agrometeorologica y Uso de Recursos; 4. Clima y Sustentabilidad.

variabtlidad Ciimatica, cambio climatico y sector agropecuario

Carga horaria totai: 40h

Modalidad: (10h T y 30h P)

Periodicidad: anual

Contenidos _minimos: Clima y sistema climatico. Variabilidad climéatica y cambio
climatico. Condicionamientos del clima y de los fenomenos adversos a la actividad
agropecuaria. Escenarios de cambio climatico. Impacteos, vulnerabilidad y adaptacion.
Cambio ciimatico y desarrollo sustentable

Gestion de Agro-Ecosistemas

Carga horaria total: 36h

Modalidad: T P

Periodicidad: bienal (ahos pares)

Contenidos minimos Paradigmas y métodos en la ciencia de los agro-ecosistemas.
Conceptos basicos en sistemas: limite, interaccion, retro-control (feedback), umbral. E}
enfuque de sistemas. Leyes y ieorfas con aplicacion en la gestion de agio-
ecosistemas.: contribuciones de la termodinamica, jerarquia ecosistémica, sucesion
ecoldgica, etc. La nocion de escala en agro-ecologia. Servicios de los ecosistemas. La
relacidn economia-ecologia. Servicios y dis-servicios, sinergias y conflictos, valoracion
de servicios ecosistémicos. Cambios en el uso de la tierra y sus impactos. Controles
que regulan los cambios en el uso de (a tierra. Impactos sobre ecologia y el ambiente.
Intereses en pugna. Nociones de ordenamiento del espacio rural. Evaluacion de la
gestion ambienta! en el agro. Indicadores de gestion ambiental. Evaluacidon de la
produccién primaria y las cadenas agro-industriales. Huellas ambientales: Huella del
carbono, huella del agua. Implicancias comerciales. Gestion integrada de los
ecosistemas. La gestion sustentable y los espacios operativos seguros. Talleres y
dehate grupal de temas controversiales: 1 Competencia por la tierra y el agua, y la
“extranjerizacion” de los recursos ;/Mito o realidad?; 2, Seguridad alimentaria y
ambiente ¢Pragmatismo productive o ética ambiental?, 3. Entre lo global y lo local
¢ Estamos rebasando los limites ambientales del planeta?.

Impacto Ambiental de la Intensificaciéon Agricola.

Carga horaria total: 62 h

Modalidad: (30h T, 22h T-P y 10h P)

Periodicidad: bienal (afos pares)

Contenidos minimos: 1. Agroguimicos: clases y usos. 2. Distribucién de los
agroquimicos en compartimentos ambientales. 3. Agroquimicos en el suelo.
Persistencia. Agroquimicos en el agua subterranea. 4. Implicancias en la salud
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humana asociadas a la presencia de agroquimicos en el agua o alimentos.
Toxicologia. 5. Impacto de los plaguicidas sobre |a biota del suelo y la fauna silvestre.
6. transporte vertical y horizontal de agroquimicos en el suelo. 7. efectos de practicas
agricolas sobre el comportamiento ambiental de agroquimicos. 8. Transformacion de
loe plaguicidas en el guelo: procesos abidticos y biolégicos. 9. Modclos dc simulacién
del comportamiento de agroquimicos en el suelo.

Ecotoxicologia de Sistemas Agricolas

Carga horaria totai: 45h

Modalidad: (30h T-15h T-P)

Periodicidad: anual

Contenidos _minimos: |. Introduccion. Objetivos. Definiciones. Concepto de toxico e
implicancias ecolégicas. Problemas especificos. Diferencias entre contaminacion y
polucion. Biomonitoreo y biomarcadores.|l. Emision, ingreso, distribucién y destino de
contaminantes en el medio abidtico. Ill. Ingreso y destino de poluentes en el medio
bidtico.  Bioconcentracion, bioacumulacién, biomagnificacion.  Biomonitores.
Biotransformacion. Biomarcadores, clasificacion y aplicaciones en la deteccion de
contaminacion acuatica. IV. Efectos adversos sobre los componentes de los
ecosistemas. Toxicidad: tipos y medidas. Efectos fisiotoxicologicos:
somaticos.Genotoxicidad. Relacion dosis-respuesta.

V. Contaminantes generados de las actividades agricolas. Insecticidas
organoclorados. Bifenilos policlorados. Insecticidas piretroides y neonicotinoides.
Fungicidas tradicionales y de Gltima generacion. Herbicidas organicos. VI.
Contaminantes atmosféricos. Hidrocarburos. Oxidantee fotoquimicos. Contaminacién
estratosférica. Capa de ozono. VIi. Cambios globales. Efecto invernadero.
Calentamiento global. Cambio climatico. Legislacion y proteccion ambiental. Seguridad
alimentaria y sus consecuencias en la agricultura.

Biogquimica y Microbiologia de Suelos

Carga horaria total: 52h

Modalidad: (30h T y 22h T-P)

Percdicidad: bienal (anos pares)

Contenidos minimos: Micro, meso y macroflora del suelo: clasificacion, cantidad y
distribucion de las poblaciones microbianas. El control del suelo en la actividad
biologica. Interacciones microbianas, Métodos bioquimicos vy fisiologicos para estudiar
la biota del suelo. Técnicas moleculares para identificar los microorganismos del
suelo. Enzimas del suelo, su origen e importancia. Ciclo del carbono y materia
organica del suelo. Descomposicién de residuos. Ciclo del nitrdgeno: Amonificacion,
nitrificacion, desnitrificacién y fijacién hinldgica Aspectos microbioldgicos del cicio del
fosforo y azufre. Degradacion microbiana de xenobidticos en el suelo.

Microbiologia de la Rizosfera

Carga horaria total: 44h

Modalidad: (22h T, 14h T-Py 8n P)

Pericdicidad: anual

Contenidos minimos: Rizésfera: definicion, principales grupos microbianos (con
énfasis en los funcicnales). Conceptos lundamentales del metabolismo microbiano.
Influencia de factores fisicos, quimicos, bioldgicos, climaticos y antropicos sobre los
microorganismos rizosféricos y sus funciones. Participacién de los microorganismos en
las transformaciones de los elementos organicos e inorganicos del agua. Ciclo del
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carbono, fasforo, nitrébgeno y azufre. Importancia y dinamica de las interacciones de la
rizésfera y en el continuum planta-microbio. Grupos funcionales relacionados con la
nutricion mineral de las plantas: Bacterias que participan en el ciclo del nitrogeno en el
suelo; Bacterias libres fijadoras de nitrogeno; Bacterias simbioticas fijadoras de
nitrogeno, Bacterias que participan en el ciclo del fésforo en el suslo; Hongos que
participan en el ciclo del fosforo del suelo y nutricion de las plantas; Micorrizas (endo y
ectomicorrizas). Grupos funcionales relacionados con reguladores de crecimiento de
las plantas: Grupos funcionales de patdgenos para las plantas; Grupos funcionales de
controladores bioldgicos dec cnfermedades de las plantas; Sistemas de manejo
agricola y su efecto en las poblaciones microbianas. Biotecnologia para la aplicacién y
manipulacion de microorganismos rizosféricos: caracterizacion (fingerprinting: tRFLP,
DGGE, SSCP, entre otras), seleccion y persistencia de microorganismos no nativos
inoculados. Inoculantes e Inocuiacion en sistemas agroforestales: estado del mercado
actual en nuestro pais, comercializacion, transferencia al sector productivo, evaluacién
de resultados.

Propiedades Quimicas de! Suelo

Carga horaria total: 50h

Modalidad: 30T, 1CPy 10 T-P

Pericdicidad: bienal (afios impares)

Contenidos minimos: 1,Componentes del suelo y sus propiedades. minerales, materia
organica y soiucion del suelo. 2, Desarrollo de cargas, fenémeno de adsorcion y
capacidad de intercambio ionico. 3, Acidez del suelo y capacidad buffer.Reacciones de
oxidacion y reduccidn. 4, Alcalinidad y salinidad del suslo .

Ambiente Fisico del Sistema Suelo-Planta

Carga horaria total: 48h

Modalidad: (24T y 24TP)

Periodicidad: bienal (afios pares)

Contenides minimos: Composicion y propiedades fisicas del suelo. Efectos del manejo
de suelos. Equilibrio en un campo de fuerza y teoria de los potenciales. Fuerzas y
equlliorio estatico. Potencial hidraulico. Temperatura del suelo y su variacion.
Propiedades del agua en reiacion a un medio poroso. Potencial agua. Piezémetros,
freatrimetros y tensiémetros. Conceptos generales de los procesos de transporte en el
suelo. Fuerza conductora. Conductividad, Difusividad. Movimiento del agua en el
suelo. Simulacién del transporte de agua en una direccion. Método Newton-Raphson.
Ascenso capilar. El suelo como fuente de agua a las plantas. Riego. Balances hidricos
Relaciones suelo-planta-atmdsfera. Muestreo de suelo. Tipos de muestreo. Modelos
geoestadisticos. Transporte de solutos en el suelo. Procesos Parametrns del
transporte de solutos. Modeios simples de transporte. Movimientos de N.
Desplazamiento de K. degradacién de un herbicida.

Manejo de Suelos

Carga horaria total: 80h

Modalidad: (33hT y 47h T-P)

Periodicidad: bienal (afios pares)

Contenidos _minimos: 1. Fundamentos del manegju de suclos. Agruecosislemas.
definicién e historia. Degradacion de suelos. Manejo de suelos, calidad de suelos y
agricultura sustentable. 2. Laboreo de los suelos. Relaciones de la dinamica
suelo/herramienta. Labranza conservacionista. Manejo de residuos. Efectos de los
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sistemas de labranza sobre el sistema suelo/cultivo. Criterios para establecer sistemas
de laboreo. Barbechos. 3. Combinacion de cultivos en el tiempo. Fundamentos y
efectos a corto y largo plazo. Monocultivo vs. policultivo. Rotaciones mixtas vs
agricultura continuada. Sistemas de cultivo: relacion rotacion-barbecho. 4. Erosién de
suelos. Tipos de erosién: importancia y distribucion; mecanica, formas y factores.
Efectos de la erosion. Fundamentos para su control y descripcion de ias técnicas mas
comunes.

Fertilidad de Suclos y Uso de Fertilizantes

Carga hararia total: 78hs

Modalidad: (30h T y 48h T-P)

Periodicidad: bienal (afios impares)

Contenidos minimos: Conceptos de fertilidad de suelos. Los factores que condicionan
la produccion de los cultivos. Los elementos requeridos en la nutricién de las plantas.
La dinamica del nitrégeno. Los fertilizantes nitrogenados. La dinamica del fosforo. Los
fertilizantes fosfatados. La dinamica del azufre y los fertilizantes azufrados. El potasio,
calcio y magnesio: ciclos y fertilizantes. Los micronutrientes. La acidez y la alcalinidad
del suelo: su evaluacion y correccién. La evaluacion y el diagnéstico de la fertilidad del
suelo. El manejo de los fertilizantes.

Ecofisiologia de Cultivos

Carga horaria total: 74h

Modalidad: (22h 7. 32h TP y 20h P)

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: Factores que afectan el desarrollo de los cuitivos. Genotipo,
temperatura y fotoperiodo; Componentes ecofisiolégicos del crecimiento. Intercepcion
y eficiencia de conversion de la radiacion solar incidente. Particion de asimilados entre
los diferentes organos de la planta. Determinacion de! rendimiento de los cultivos;
Efecto de las deficiencias hidricas, de nutrientes, y de las adversidades bidticas sobre
los componentes ecofisioldgicos del crecimiento y el rendimiento; Efecto del manejo de
cultivos sobre el rendimiento y la calidad del producto. Manejo de la densidad de
plantas, el espaciamiento entre hileras, la fecha de siembra, 1a longitud del ciclo gef
cultivar en funcion del ambiente. Efecto de la uniformidad de plantas sobre el
crecimiento y el rendimiento. Manejo de cultivos sitio especifico, agricultura por
ambiente; Aportes de la ecofisiologia al mejoramiento genético vegetal al desarrollo de
modelos de simulacién de cultivos y a la intensificacion sustentable de la producciéon
agricola.

Ecofisiologia de Cultivos Avanzada

Carga horaria total: 36hs

Modalidad: (12h T y 24h T-P)

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: Discusién critica de trabajos sobre desarrolio y crecimiento de
los cultivos, parlicion de asimilados y determinacién del rendimiento, efectos de
deficiencias hidricas, nutricionales y adversidades bidticas sobre los componentes
ecofisioldgicos del crecimiento y el rendimiento, bases para el manejo de cultivos por
rendimiento y calidad de producto, agricultura por ambiente, bases ecofisiologicas para
el mejoramiento genético vegetal, modelos de simulacion del crecimiento de los
cultivos, intensificacion sustentable de (a produccidn agricala, etc. Andlisis y discusion
de trabajos cientificos relacionados con: Fenologia de los cultivos; Crecimiento de los
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cultivos; Particion de asimilados; Disponibilidad de Nutrientes; Deficiencias Hidricas:
Ecofisiologia de la calidad de producto; Manejo del Cultivo; Modelos de simulacion de
cultivos; Bases fisiologicas para e! mejoramiento genético de los cultivos;
Adversidades bidticas, Agricultura por ambiente; Intensificacion de la produccion.

Ecofisiologia de Cultivos en Sistemas de Produccién Intensivos

Carga horaria total: 63h

Mcdalidad: (48T y 15P)

Pcriodicidad: bicnal (afios parca)

Contenidos minimos: |. Caracterizacion de un sistema de produccion de plantas
horticolas bajo cultivo intensivo; Il. Implantacion de cultivos en sistemas de produccion
intensivos; lll. Generacion del rendimiento en especies horticolas; IIl.1. Cultivos para
produccion de hojas. lechuga, apio, espinaca, repollo; 111.2. Cultivos para produccion
de brotes: esparrago, repollitc de Bruselas; I11.3. Cultivos para la produccion de
6rganos reservantes. puerro, papa, cebolla, zanahoria, remolacha; IIl.4. Cultivos para
la produccion de inflorescencias: brécoli, coliffor; I11.5. Cultivos para la produccion de
frutos: tomate, pimiento, zapallo, zapallito; I11.6. Cultivos para la produccion de granos:
peroto, arveja, maiz dulce.

Fisiologia de Especies Horticolas

Carga horaria total: 36h

Modalidad: T-P

Pericdicidad: bienal (afios impares)

Contenidos _minimos® Fisinlngia de |la semilla y de [a germinacién de especies
horticolas. Fisiologia del trasplante de especies horticolas. Fisiologia de la formacion
de dérganos de reserva y de la acumulacion de fotoasimilados en especies horticolas.
Fisiologia del crecimiento vegetativo de especies horticolas. Fisiologia de la induccion
floral y la floracién en cspccics horticolas. Fisiologia de la fructificacién en especies
horticolas. Fisiologia de la calidad comercial.

Modelado del Crecimiento, Desarrollo y Rendimiento De Cultivos

Carya horaria total: 62h

Modalidad: (32h T, 12h T-Py 18h P)

Periodicidad: bienal (afnos pares)

Contenidos minimos: Definiciones de sistema y de modelos. Resefia histérica. Tipos
de Modelos. Etapas del modelado. Estudio de los modelos mas usados en agronomia
para estimar desarrollo, crecimiento y rendimiento de los cultivos y calidad de
productos. Aplicaciones.

Uso de modelos DSSAT

Carga horaria total: 33h

Modalidad: T-P

Perindicidad: anual

Contenidos minimos. Resefia historica y conceptos béasicos de los modelos DSSAT.
Instalacion de los modelos DSSAT. Descripcion de la entrada de datos. Descripcion de
la salida de datos. Técnicas de ajuste y validacion de los modelos DSSAT. Estimacion
del deearrollo, el crecimicnto y cf rendimiento dc los cultivos para trigo, maiz y soje.
Analisis estacional para la dinamica de un cultivo a través de una serie de afios.
Analisis secuencial para una sucesién de cultivos a través de una serie de afnos.
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Ecofisiologia Aplicada al Manejo de Pasturas

Carga horaria total: 45h

Modalidad: T

Pericdicidad: bienal (afios impares)

Contenidog_minimos: 1. la ecofisicicgia de pasturas aplicada a la produccion y
utilizacion de forraje. 2. factores ambientales y genéticos que determinan el
crecimiento del forraje. Analisis morfogenético y radiativo del crecimiento. 3. calidad
nutritiva del forraje: crecimiento y plasticidad fenotipica asociada a la formacién de
estructura de sostén, maduracion de tejidos y senescencia. 4. nulricion mineral:
eficiencia de uso de fertilizantes, demanda e interaccion N-P. Diagnéstico y estado
nutricional en planta; implicancias sobre la productividad y la sustentabilidad de
sistemas ganaderos. 5. Uso del agua y del N en pasturas: efectos del déficit hidrico
sobre el estado de nutricion nitrogenada; diferencias entre genotipos. 6. Adaptaciones
de las plantas a la defoliacion: crecimiento, morfogénesis y plasticidad asociadas a la
morfologia; compensaciéon tamafc-densidad en la poblacién de macollos. 7. Dinamica
del crecimiento y la utilizacion de forraje bajo pastoreo: flujos de tejido foliar; eficiencia
de utilizacion del crecimiento; analisis critico de métodos de pastoreo.

Bioquimica Ill

Carga horaria total: 96h

Modalidad: T-P

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: a. bioenergética; b. proteinas: estructura y funciones; c, las
enzimas como catalizadores biologicoe. d, biomoléculae informacionales. e, nocionee
generales sobre metabolismo. f. estructura de lipidos (acetogeninas). g. estructura de
hidratos de carbono h. vitaminas y cofactores. i. rutas metabdlicas de biosintesis:
fotosintesis, biosintesis asociadas a la fijacion primaria del carbono. j. rutas
metabolicas de degradacion: degradacion de glucidos, catabolismu lipidico,
degradacién oxidativa de compuestos nitrogenados. k. controles de integracion
metabolica: hormonas; regulacién y control del metabolismo celular. |. avances en
Quimica Biologica.

Ecologia de Poblaciones Vegetales

Carga horaria total: 36h

Modaiidad: (12h T, 16h T-Py 8h P)

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: Teorias, principios, hipotesis y técnicas experimentales y de
modeiado para el estudio de poblaciones de plantas; determinantes de la estructura
espacial. de tamafos. edad-sstados. numérica, genética: sus interrelaciones y
consecuencias demograficas; dinamica y regulacion poblacional; analisis de
distribucion, abundancia, interacciones poblaciones y sus relaciones con procesos de
invasion y extincion local y con decisiones de manejo agrondémico y de conservacion.

Introduccién a la Biotecnologia

Carga horaria total: 90 h

Modalidad: (48T y 42P)

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: Teoéricos: 1. Introduccién. Definiciones. Aplicaciones y
perspectivas de !a Biotecnologia; 2, Organizacién y expresion de la informacién
genética;3, Tecnologia del ADN recombinante. Ingenieria.Genética. Bioinformatica.
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Concepto de aproximaciones —omicas; 4, Biotecnologia en las ciencias agropecuarias.
Biotecnologia en la industria; 5, Aspectos éticos. Salud y ambiente. Reglamentacién y
rol del consumidor. Practicos: 1, extraccion de ADN. Electroforesis y control de calidad,
2, Ampilificacién y clonado del gen Az-TrHb en E coli; 3, Micropropagacion de
esquejes de papa; 4 detecrién de virus de papa por ElISA; 5 seminarios de
actualizacion y aplicaciones practicas.

Biologia Molecular Vegetal

Carga horaria totai: 42 h

Modalidad: (18h T y 24h T-P)

Periodicidad: anual

Contenidos _minimos: Organizacion de la informaciéon genetica. Genoma nuclear,
mitccondrial y cloroplastidico. Estructura y organizacion de la cromalina. Contiol de la
expresion génica. Descripcion y analisis de las distintas técnicas de Biologia Molecular
aplicadas a la obtencién de marcadores moleculares, bases moleculares y genéticas
del polimorfismo generado por cada uno de ellos. Aplicacion de los marcadores
moieculares en el mejoramiento vegetal, analisis genetico y epigenético, genética de
poblaciones y evaluacion de germoplasma. Descripcidn de las herramientas
bioinformaticas para el analisis de datos moleculares: secuencias de ADN, proteinas y
analisis fenético y filogenético

Genética de las Plantas

Carga horaria total: 72 h

Modalidad: T-P

Periodicidad: anual

Contenidos minimos:1. Reproduccion de las plantas superiores. Modos de
reproduccion: anfimixis, apomixis, reproduccion vegetativa y automixis, determinacion
y diferenciacion del eexo. Sietemaes homomoérficos y hetcromérficos de
autoincompatibilidad. Barreras internas a la hibridacion: incompatibilidad cruzada;
inviabilidad, esterilidad y colapso del hibrido; el endosperma. 2. Genética de
poliploides. Heteroploides.Poliploides disomicos y polisdbmicos: origen Yy
comportamienloc meidtivo, propurciones genelicas ledricas.  Aulopoliploides y
alopoliploides. Haploidizacion y poliploidizacion. 3. Estructura y funcion génicas. Loci
complejos. Prueba de alelismo para mutantes recesivos.Prueba cis-trans modificado
para mutantes dominantes. Recombinacion intragénica. Loci *mutadores™ A, R y el

sistema Ac_Us en maiz. Paramutacion. Expresion génica: marcaciéon, mutilacion y -

remodelamiento de cromatina. 4. Herencia citoplasmatica. Criterios de herencia
citoplasmatica uni y bilateral. ADN cloroplastico. La proteina fraccion 1 del tabaco
como marcador taxonémico. ADN mitocondrico. Androesterilidad génico-citoplasmica.

Genética Cuantitativa

Carga horaria total: 72h

Modalidad: T-P

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: Constitucion genética de una poblacion. Frecuencia génica y
genotipica. Sistemas de apareamiento y sus consecuencias. Agentes que afectan las
frecuencias génicae de una poblacién. La variacion continua en caracterce métricos.
Efectos genéticos : valores, medias y varianzas. Accién génica: aditividad, dominancia,
interacciones. Interaccion genotipo x ambiente. Estabilidad. Componentes de varianza.
La utilizacién de la informacién del parecido entre parientes. Parecido entre parientes.
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Estimacion de las varianzas. Heredabilidad. Disefios genéticos. Dialelos, Carolina del
Norte I, Carolina del Norte II. Regresion progenie-progenitor. Respuesta a la seleccion.
Resultados experimentales. Meéritos de los diferentes métodos. Caracteres
correlacionados. Respuesta correlacionada a la seleccion. Seleccion simultanea para
mas de un caracter Los caracteres cuantitativos a la luz de los apartes de |la genética
molecuiar. QTL's y "Genes mayores”. Uso de los marcadores moleculares en la
identificacion de caracteres cuantitativos.
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Mejoramiento Genético Vegetal

Carga horaria total: 90 h

Modalidad: (62h T, 13h T-P y 15h P)

Periodicidad: anua!

Contenidos minimos: 1, Tipos de cultivares, seleccion de progenitores y cruzamientos
artificiales; 2, Mejoramiento de poblaciones por seleccion recurrente; uso de la
androesterilidad; maximizacion de la ganancia genética; 3, Desarrollo y evaluacién de
lineas endocriadas por distintos métodos, 4, Aplicacion de herramientas estadisticas y
moleculares para asistir a la seleccion; 5, Desarrollo de programas de mejoramiento
de cultivares en distintas especies vegetales de interés agricola.

Genética y Mejoramiento por Resistencia a Enfermedades

Carga horaria total: 60h

Modalidad: T-P

Periodicidad: bienal (afios impares)

Contenidos minimos: 1. Sistema Hospedero — Patégeno. Introduccion, terminologla. 2.
Bases genéticas de la interaccién hospedero-patégeno; especificidad de la resistencia.
3. Seleccién por la resistencia a enfermedades; mecanismos de resistencia como
criterios de seleccion. Evaluacion de la resistencia, componentes de la resistencia;
resistencia parcial; herencia de la resistencia; coneideraciones del hospedero y del
patdgeno a tener en cuenta en el mejoramiento por resistencia; transferencia de la
resistencia. 4. Uso de herramientas moleculares. Marcadores moleculares. 5.
Durabilidad de la resistencia. Estrategias en el uso de los genes de resistencia

Relevamiento, Recoleccion y Muestreo de Recursos Fitogenéticos

Carga horaria total: 24h

Modalidad: T-P

Periodicidad: anua!l

Contenidos minimos: 1,introduccion de germoplasma introduccion e intercambio.
reglamentaciones nacionales e internacionales. 2, pianificacion de colectas coleccion y
prospeccion de recursos fitogenéticos. factores genéticos y ecolégicos que afectan la
estructura de la poblacion de las especies. planificacion de misiones de colecta.3,
coleccion areas, sitios y técnicas de muestreo. coleccion de plantas autogamas,
alogamas y de plantas de reproduccién asexual. acondicionamiento. documentacion.

Conservacion y Documentacion de Germoplasma Vegetal
Carga horaria total: 48h

Modalidad: T-P
Periodicidad: bienal (afoce impares)
Contenidos minimos: 1. Estrategias de conservacion. Naturaleza de los recursos

genéticosEstado de los recursos genéticos. Tipos de conservacion. 2. Conservacion
ex situ. Jardines botanicos. Bancos de germoplasma. Conservacion de distintos tipos
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de materiales. Ventajas y desventajas. Manejo de colecciones. 3.Conservacion de
semillas. Anatomia y fisiologia de semilias. Tipos de semillas. Desarrollo y
maduracidn. Germinacion. Factores que afectan la viabilidad. Procesos de deterioro
durante la conservacién. Evaluacon de viabilidad y calidad de semiflas. 4,
Conservacién in vitro : Campo de aplicacion. Técnicas tradicionales. Criocnnservacion
Estabiilidad genética de los materiales conservados in vitro. Conservacion de ADN. 5,
Regeneracion y multiplicacion de especies. Formas de reproduccién de las plantas.
Principios generales de la regeneracién de germoplasma. 8, Conservacién in situ
Ambito de ia conservacién in situ. Ventajas y deeventajas. Complementariedad de la
conservacion in situ y ex situ. 7, Documentacion. Tipos de informacién. Descriptores.
Bases de datos..

Caracterizacién y Evaluacion de Germoplasma Vegetal

Carga horaria total: 60h

Modalidad: 36 Ty 24 T-P

Periodicidad: bienal (anos pares)

Contenidos minimos:: 1, caracterizacion y evaluacion de germoplasma. Descripcion.
Uso de descriptores. Tipos de descriptores. Datos de pasaporte. Caracterizacion y
evaluacion preliminar. 2, Evaluacion posterior. Fuentes de informacidn biologica. 2.
Evaluacion y uso del germoplasma. Evaluacién. Planificacion de evaluaciones de
materiales vegetales. Analisis de la informacién. 3, Utilizacién de germoplasma.
Premejoramiento. Utilizacion de especies silvestres y cultivadas. Estudio de casos.

Uso de SIGs en Recursos Naturales

Carga horaria total: 60h

Modalidad: (36T y 24P)

Periodicidad: anuai

Contenidos minimos: Tedricos: 1. Fundamentos de la teledeteccion. 2. Teledeteccion
muitiespectral. 3. Satélites y sensores.4. Procesamiento digital. 5. Sistemas de
informacion geografica. Aplicaciones de GPS a la agronomia. Referenciacion
(registracion). Agricultura de precisién. Atributos. Combinacion de atributos.
Proximidad y tendencia. 6. Modelos digitales del terreno. Aplicaciones a suelos
(RUSLE). 7. Mapas tematicos: Mapas de aptitud, riesgo y peligrosidad. Practicos: 1.
Procesamientos monobanda. Histogramas. 2. Estiramientos y filtros. 3. Registracion
de datos GPS. 4. Multiples bandas. Cocientes, composiciones e Indices.5.
Estadisticos. Cluster PCA. 6. Clasificaciones supervisadas. 7. Seminario de Imagenes
satelitales. 8. DEM. Aspecto y pendiente. 9. Radar. Imagenes SAR y dispersémetros.
10. Consuitas de bases de datos. Comparacion de procesamiento en Idrisi y ArcView.
11. Derivacién de mapas tematicos y zonas agroecolégicas. 12. Distancia, vistas y
decisiones booleanas.13. Evaluaciones de criterios multiples flexibles. 14. Seminarios
de SIG.

Ecologia de Paisajes Agricolas y Ganaderos

Carga horaria total: 46h

Modalidad: (12h T y 34h T-P)

Periodicidad: bienal (afios impares)

Contenidos minimos: 1. Introduccion: ecologia de paisajes y su relacion con otros
enfoques y disciplinas; 2. Estructura y dinamica de parches y paisajes; 3. Métrica de
paisajes;, 3.Dinamica de poblaciones y comunidades en paisajes; 4. Aplicaciones
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Evaluacion, Modelado y Mapeo de Servicios Ecosistémicos en Paisajes Rurales

Carga horaria total: 36 h

Modalidad: 20hT y 16hTP

Periodicidad: bienal (afios pares)

Contenidos minimos: 1- Servicios ecosistémicos: el enfoque de servicios
ecosistémicos (SE).2- Marcos conceptuales para evaluacion, modelado y mapeo de
SE (EMMSE). 3- Marcos metodologicos para el proceso de evaluaciéon y mapeo de
SE4- Servicios ecosistémicos y paisajes muiltifuncionales. 5- Uso actual y potencial de
los mapas de SE.

Introduccion a la Ecologia y Manejo de Pastizales

Carga horaria total: 36h

Modalidad: 12h T y 24h T-P

Periodicidad: bienal (afios pares)

Contenidos minimos: 1. Teoria ecolégica y su aplicacion al manejo de los recursos
naturales; 2. Complejidad y estabilidad, 3. Comunidades vegetales. 4. Plantas y
poblaciones. 5. Cnfoque ecofisiolégico. 6. Manejo productivo. 7. Conservacion,
degradacion y restauracion. 8. Proyecciones.

Fitopatologia General

Carga horaria total: 72h

Modalidad: T-P

Periodicidad: bienal (afios impares)

Contenidos _minimos: Introduccién. Patologia vegetal, ciencia y arte. Coémo se
relaciona la patologia vegetal con otras ciencias? Contribucién de la patologia vegetal
a otras ciencias. El concepto de enfermedad. Clasificacion de enfermedades de plantas.
Terminologia comuin. Pérdidas debidas a enfermedades de plantas, tipo y cantidad.
Historia de la patologia vegetal. Diagnéstico de enfermedades de plantas: requisitos y
etapas para el diagnostico. Sintomas y signos. Identificacion del patégeno. Postulados
de Koch. Predisposicion. Indculo: Fuentes, Primario y secundario, Natural. Produccion
e incremento. Diseminacion, Densidad de indculo. Indculo potencial. Inoculacién:
técnicas, natural o asistida. Requisitos para inocular. Sitio de infeccién. Reproduccién
y diseminacién. Patogénesis: Estados iniciales: Contacto. Penetracion: Directa e
indirecta. Ceras. Cutinas. Substancias pécticas. Celulosa. Hemicefulosa. Lignina.
Infeccion. Invasion. Latencia e incubacion. Armas de fitopatogenos: enzimas, toxinas,
Cfecto de los patégenos sobre el hospedante: Alteracion de la permeabilidad de las
membranas celulares, de reguladores del crecimiento, de funciones fisiologicas del
hospedante. Mecanismos de resistencia. Epidemias. Manejo de la sanidad. Ambiente
apropiado. Agroecosistema

Clinica Fitopatologica

Carga horaria total: 60h

Modalidad: (15h T, 15h T-Py 30h P)

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: Adiestramiento en técnicas para el diagndstico de enfermedades
de plantas; Reconocimiento y descripcién de sintomas y signos; Aislamiento, cultivo e
identificacion de microorganismos patégenos: Uso v desarrollo de claves sisteméticas:
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Fitobacteriosis

Carga horaria total: 30hs

Modalidad: (15h Ty 15h P)

Periodicidad: bienal (afios impares)

Contenidos _minimos: |. Estructura y funcidon de la célula bacteriana; fisiologia
bacteriana; genctica bacteriana; II. Diagnodstico de enfermedades causadas por
fitobacterias: sintomas, aislamiento, identificacion y pruebas de patogenicidad.
Andlisis de la variabilidad de poblaciones de bacterias fitopatogenas. |I. Principales
géneros de bacterias fitopatégenas que causan pérdidas de importancia econémica:
sintomas, aislamiento e identificacion.

Discusiones Fitopatoldgicas

Carga horaria total: 24h

Modalidad: T-P

Periodicidad: anual

Contenidos minimos: Reuniones de discusion de grupos entre cuatro y ocho
estudiantes sobre un trabajo cientifico de Patologia Vegetal relacionado a la tematica
del curso. Esta tematica ira cambiando entre las distintas versiones del curso y se
seleccionara en ia primera clase. Cada estudiante participante dirigira una o dos
sesiones de discusion y elaborara un resumen de lo que busca el trabajo y preguntas
aque motiven el intercambin de ideas. UUna semana antes de cada sesidn, el estudiante
recibirda una copia del trabajo cientifico a discutir. En cada sesion el trabajo sera
discutido considerando los siguientes pasos: 1) Analisis de las hipotesis u objetivos; 2)
Pertinencia de los materiales, métodos y estrategia para alcanzar los objetivos del
trabajo base de la discusion; 3) Claridad de las figuras y tablas para fundamentar los
resultados obtenidos; 4) Extraccion de conclusiones.

Epidemiologia y Control de Fitoenfermedades

Carga horaria total: 85h

Modalidad: (33h T, 36h T-P y 16h P)

Periodicidad: bienal (afics pares)

Contenidgs _minimos: Introducciéon a la epidemiologia de plantas. Factores
determinantes de una epifitia. Cuantificacion de fitoenfermedades; sistemas de
evaluacion de fitoenfermedades; toma de muestras. Determinacion de dafio de un
patogeno sobre la fisiologia del hospedante. Analisis espacial de las epifitias y de la
dispersion del patégeno. Mecanismos y factores de dispersion. estimacién de
gradientes, patrones de distribucion y mapas e indices de dispersion. Analisis temporal
de las epifitias. Modeios de progreso de enfermedades monaociclicas, policiclicas y
poliéticas. Eleccion de modelos de desarrollo. Comparacion de progreso de epifitias.
Nuevas herramientas en epidemiologia de plantas. Manejo de la sanidad de plantas.
Clasificacion de tacticas y estrategias de manejo. Desarollo de conceptos y
herramientas de manejo regulatorio, cultural, fisico, biolégico y quimico.

Manejo Integrado de Enfermedades, Herbivoros y Malezas en Cultivos
Carga horaria total" 72h

Modalidad: T-P -
Periodicidad: anual
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Contenidos minimos: 1. Introduccién al concepto de manejo integrado. Principios de
dinamica de poblaciones. Interacciones poblacionales y bio-regulacion. 2. Manejo de
herbivoros. Bioecologia y muestreo de plagas de invertebrados. 3. Estrategias de
manejo de herbivoros. Control bioiogico de plagas. Principios del manejo de habitats.
4. Manejo integrado de invasiones de plantas y malezas de cultivns: principins,
meétodos y estudio de casos.5. Manejo de Enfermedades: significados, alcances y
herramientas disponibles. Relacion con las caracteristicas de los patdgenos. 6.
Desarrollo de enfermedad en poblaciones de plantas. Enfermedades monociclicas y
policiclicas. Estudio de casos: enfermedades de girasol, papa, trigo, citricos y lechuga.
7. Manejo integrado de plagas en paisajes agricolas. Factibilidad, beneficios y
limitaciones. Enfoque de la ecologia de paisajes y potenciacion de servicios
ecosistémicos de bio-regulacion.

Fisiologia y Tecnologia de Poscosecha de Frutas y Hortalizas

Carga horaria totai: 50h

Modalidad: (30h T y 20h P)

Perlodicidad: blena! (anos pares)

Contenidos minimos: 1, atributos que definen la calidad comercial de frutas y
hortalizas, su impacto sobre la dieta humana, el efecto del manejo cultural y la
tecnologia disponible; 2, procesos involucrados en la maduracion de frutos y la
senescencia de frutas y hortalizas; 3, interaccion de los procesos fisiolégicos basicos
con los factores de pre y pos-cosecha para diferentes oérganos cosechables; 4,
tecnologias disponible y desarrollos tecnolégicos aplicables en poscosecha.

Fisiologia y Manejo Agrondmico de |la Calidad de Granos

Carga horaria total: 50h

Modalidad: T-P

Periodicidad: anuai

Contenidos minimos: Composicidn quimica y caracteristicas fisicas que definen la
calidad de granos de cereales y oleaginosas de cultivo extensivo. Principales bases
bioquimicas y biofisicas que determinan la calidad quimica y fisica de los granos.
Determinacion genética de {a calidad de ios granos y genotipos con calidad mudificada
genéticamente,

Herramientas de mejoramiento genético para modificar la calidad de los granos.
Factores ambientales que inciden sobre los cultivos y calidad de los granos.
Herramientas de manejo de cultivo tendientes a maximizar la calidad de los granos.
Relaciones entre la calidad de los granos y el rendimiento cultivo.
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