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Unidad 1: El conjunto de los numeros reales

El conjunto de los numeros naturales esta formado por aquellos nimeros que se utilizan
para contar.
IN={1,2,3,4,..... } INo={0,1, 2, 3,4,...... }

El conjunto de los numeros enteros (Z) esta formado por la unién del conjunto de los
numeros naturales con el cero (INg) y el conjunto de los nimeros enteros negativos (Z°)
compuesto por los opuestos de los numeros naturales.

Simbdlicamente: Z=INoUZ ={....,-3,-2,-1,0,1,2, 3, 4,..... }

El conjunto de los numeros racionales (Q) se compone por todos los numeros que pueden
ser expresados como cociente entre dos numeros enteros. Simbdlicamente:

Q={%/a,bez,b¢0}

. . . a
Los numeros enteros son racionales pues si a € Z puede representarse como T entonces

Z cQ.
Un mismo numero racional admite infinitas formas de representacion, algunas como
fraccion, otras en forma decimal.

Ej 521,(5:@:1,59222‘_5: ...... l=3=0,25=o,256=0,24§)= .....
3 30 6 -3 4 8
L9 18 _ 95- 89-...
1 -2

Pero la expresion decimal de un numero racional tiene una cantidad finita de cifras
decimales significativas o es periddica.

El conjunto de los numeros irracionales (Il) tiene por elementos a todos aquellos nimeros
que NO pueden ser expresados como cociente entre dos numeros enteros por tener
infinitas cifras decimales no periddicas.

Ej: v/2,e,3/-5,7,0123456789101112.....

El conjunto de los numeros reales (IR) esta formado por la unién del conjunto de los
racionales con el conjunto de los irracionales.
Simbolicamente: IR=Q U Il
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Operaciones en IR: propiedades mas usuales

Si a, b, c son numeros reales, entonces:

e atb=b+a (la suma es conmutativa)

e ab=ba (el producto es conmutativo)

e a(b+c) =ab+ac (el producto es distributivo respecto a la suma)
e (atb)+tc=a+ (b+c) (la suma es asociativa)

e (ab)c = a(bc) (el producto es asociativo)

o 2 Z b = % +% ;c#0 (el cociente es distributivo respecto a la suma)

e FEI 0 es el elemento neutro de la suma pues a+0 = 0+a =a
El 1 es el elemento neutro de la multiplicacién pues a.1 =1.a=a
-a es el inverso aditivo u opuesto de todo n° real pues a+(-a) =-a+a =0

° 1 es el inverso multiplicativo de todo n° real a # 0 pues: a.l = l.a =1
a a a

Potenciacion

e a'=a.a.a...... a siaelR,a#0,n¢elN
n veces
e Potencia de exponente cero: a’=1
_ 1
e Potencia de exponente negativo: a " = —
a

Propiedades de la potenciacién (aelR,a#0, m,ne2)

e Potencia de otra potencia: (a")" =a™"

e Producto de potencia de igual base: a".a" =a""

e Cociente de potencias de igual base: a":a™ =a"™

e Distributividad respecto de la multiplicacion: (a.b)"=a".b"

e Distributividad respecto de la division: (a:b)"=a":b",b#0

e NO es distributiva respecto a la suma ni a laresta:(a+b)" za" +b"
Casos particulares: (a+b)* = a’+2ab+b? (a+b)® = a*+3a’b+3ab*+b>

Radicacion

Va=b (se lee: raiz enésima de a)

n se llama indice y cumple: n € IN, n > 1; a se llama radicando y b se llama raiz
e ParanparyaclR'U{0}: Ya=bob"=ayb>0

e ParanimparyaclR: Ya=bob"=a

e Potencia de exponente racional:
m

SiaelR,a20, mneIN =an =Ra™ :(%)m

Propiedades de la radicacion

Son analogas a las de la potenciaciéon. Sia,b € IR, m,n e IN

e Raiz deraiz: m\/% =g
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o Distributividad respecto de la multiplicacién: m = %%
e Distributividad respecto de la division: Q/ﬁ = Q/g : % b#0
e Simplificacion de indices: Q/a_m = ”:{/aW (siendo r € IN un divisor comun entre m y n).
e Eliminacion del radical: Q/a_“ =a<n es impar
@:|a|©n es par
Amplificacion de indices: Q/a_m = n'Q/am_‘p, parape N

Aproximaciones

Cada vez que se utiliza un valor aproximado de un nimero, se esta cometiendo un error. Se
puede truncar o redondear la ultima cifra que se desee, pero conviene redondear, ya que el
error cometido siempre es menor o igual que al truncar.

Regla para redondear:

- Si la primera cifra a eliminar es menor que 5, se suprimen todas las cifras a partir de ella.
- Si la primera cifra a eliminar es mayor o igual que 5, se le suma 1 a la cifra anterior.

Ej: Para aproximar el nUmero % =0,285714285714.......... con 4 cifras decimales (lo cual se

puede indicar simbdlicamente: € < 0,0001) se obtiene como resultado % =~ 0,2857 tanto

redondeando como truncando. En cambio, si se quiere aproximar con € < 0,001, es decir con 3

cifras decimales, al redondear se obtiene como resultado % = 0,286y al truncar % =~ 0,285

Porcentaje

Una fraccién cuyo denominador es 100 expresa un porcentaje o tanto por ciento.

Ej: 57 _ 037 =37%
100

Se presentan distintos tipos de problemas dependiendo de cual es la incognita.

e ;Qué tanto por ciento es 26 de 407

Rta: 26 _ 0,65 = 05 _ 65%
40 100

e Para calcular un porcentaje de una cantidad “a”, por ejemplo su 12% se debe resolver:
12% . a otambién 0,12.a

e Para encontrar un nimero “x” tal que su 40% sea 2:

40% .x=2 osea ﬂ.x:Z:x:@:S
100

Notacion cientifica

Para escribir un nimero en notacion cientifica se lo expresa de la forma r.10" donde “r’ es un

numero decimal con valor absoluto mayor o igual que 1 y menor que 10 y “n” es un numero
entero.

Ej: El nimero 1230000000 escrito en notacion cientifica da por resultado 1,23.109
El nimero 0,000003 escrito en notacion cientifica resulta igual a 3.10°
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Igualdades en IR. Ecuaciones

e Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones algebraicas. A los simbolos o letras
que aparezcan se los denomina incognitas.

Ej: 5(x—-2) =4,5x+9

e Resolver una ecuacién es encontrar los valores de la incégnita que hacen verdadera la
igualdad. Para ello, se aplican propiedades y/o se realizan pasajes de un miembro a otro
de la igualdad. Con esos valores se forma el conjunto solucién “S” de la ecuacion.

Ej: para resolver la ecuacion anterior, se aplica propiedad distributiva en el primer miembro
de la igualdad, obteniendo 5x-10 = 4,5x+9. A continuacién se hacen pasajes de términos
para escribir en un miembro de la igualdad los términos que contiene la incégnita 'y en el
otro miembro los que no la tienen: 5x — 4,5 x = 9 + 10. Ahora, resolviendo en cada
miembro: 0,5 x = 19. Nuevamente se realiza un pasaje (0,5 se pasa dividiendo) llegando
asi al valor de x que verifica la igualdad: x = 38, por lo tanto S = {38}

e Dos o mas ecuaciones son equivalentes cuando tiene el mismo conjunto solucion.

Ej: la ecuacion x — 10 = 28 es equivalente a la anterior porque su conjunto solucion es
el mismo: S = {38}

Propiedades sobre igualdades

e Sia=b = a+c=b+c
e Sia=b = ac=b.c

« Sia=bycr0=2-8
C C
e Sia.b=0 = a=006 b=0

e Las ecuaciones se clasifican de la siguiente forma:
- Cuando una igualdad es cierta para algunos valores de la incognita, entonces es una
ecuacion compatible determinada.

Ej: 3x=15 x.(x-3)=0
x=5 x=0 6 x-3=0
S = {5} S ={0; 3}

- Cuando una igualdad es cierta para todos los valores de la incégnita,
entonces es una ecuacion compatible indeterminada.

Ej: a)0x=0 b) 5.(x+2) = 5x+10
Cualquier x por 0 da 0 5x+10 = 5x+10
S={xelR} O0x=0
S={xelR}
- Si una igualdad no tiene soluciones, entonces es una ecuacién incompatible
Ej:a)0x =8 b) 4x+3 = 4.(x-2)
Ningun x por 0 da 8 4x+3 = 4x-8
S={} 0x =-11
S={}

Desigualdades en IR. Inecuaciones

il

e Entre dos numeros reales cualesquiera “a” y “b” se cumple:
a<b 6 a>b 6 a=b

Matematica - Ingreso a Agrarias 4 Unidad 1



- ) UNIVERSIDAD NACIONAL S»srsmg e
FACULTAD DE DE MAR DEL PLATA EDUCACION ABIERTA

CIENCIAS AGRARIAS ST ¥ A DISTANCIA

e Una inecuacion es una relacion de orden (menor, menor o igual, mayor, mayor o igual)
entre dos expresiones algebraicas.

e Resolver una inecuacion significa hallar, si existe, el conjunto “S” de valores de la incognita
para el cual es cierta la desigualdad.

e Los intervalos reales son otra manera de expresar conjuntos de niumeros descriptos por
desigualdades. Si a, b € IRy a < b se definen:

Nombre Not. De Notacién de Expresion coloquial Representacion
intervalo conjunto grafica
Intervalo (a,b) {x € IR/ a<x<b} Conjunto de niumeros
abierto reales comprendidos € } >
entre a y b, sin incluir a b
sus extremos
Intervalo [a, b] {x € IR/ a<x<b} Conjunto de numeros
cerrado reales comprendidos [ ] >
entre a y b, incluyendo a b
sus extremos
Intervalos | 1)[a, b) {x € IR/ asx<b} Conjunto de numeros i ) >
semiabier reales comprendidos a b
tos 2)(a,b] {x € IR/ a<x=b} entre a y b incluyendo { 1 >
uno de sus extremos a b
Intervalos | 1)(a, +«) {x e IR/ x>a} 1)2) Conjunto de n° ¢ >
infinitos reales mayores 0 a
2)a, +=) {x € IR/ x=a} mayores o iguales que a. [ >
a
3)(-=, b) {x € IR/ x<b} 3)4) Conjunto de n° J >
reales menores o b
4)(-~ , b] {x € IR/ x<b} menores o iguales que b ] >
b
S)(=,~) |{xelR} >

Propiedades importantes al resolver inecuaciones

e Sia<b = atc<b+c VcelR
e Sia<b = ac<b.c VcelR' Validas para <, <, >, >
e Sia<b = ac>b.c VcelR

3

Ej: a)l—5x2— = -5x2
2 2

= x<1:(-5) = x=-0,2 = (-~;-0,2]

N | w
N| =

b) (x-1).(x+9)< 0
Para que un producto sea negativo (0 menor que 0) hay dos
posibilidades: -que el primer factor sea positivo y el segundo negativo 6
-que el primer factor sea negativo y el segundo positivo

x-1>0y xt9<0 o] x-1<0 y x+9>0
x>1y x<-9 o] x<1y x>-9
Si=(14=)N(->-9)={} o Sz = (-, 1) N (-9,+) = (-9,1)
S= 81 U Sz = ('9,1)

Moédulo y distancia

El modulo o valor absoluto de un numero real “x” es la distancia en la recta numérica del punto
x al origen de coordenadas.
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En simbolos: |x| se lee: “modulo de x”

Ej: [15]=|-15/=15
L . X si x>0
Definicion: Si x € IR, su modulo o valor absoluto es: |x| = _
-X si x<0

Ej: |-3/=—~(-3)=3 pues -3<0
‘ﬁ—z‘zﬁ—z pues +/5-2>0
‘2-@‘:—(2—\/5)}2#3 pues 25 <0

Distancia entre dos numeros reales

Se llama distancia entre dos nimeros reales “x” e “y” cuya notaciéne s d(x,y) al nimero real
x-v|
Es decir:  d(xy) = [x-y|=|y-x|  Caso particular: d(x,0) = [x| =|- x|

Propiedades del mdédulo

Si x e y son numeros reales y n entero, se verifica:

a) [x|>0 b) [x|=0 < x=0

c) [x| =[x d) [xy|=[x|lyl

e)izm;y;to f)|x|=\/x_2c3|x|2:x2
yl |yl

9) X" ="

Ecuaciones con médulo

Si k>0 entonces |x|:k<:>x:k 6 x=-k

Ej: a) [x+2/=4
x+t2=4 6 X+2 =-4
x=2 0 X =-6
s={2, -6}
b) (x—1)°-4=0
(x—1)72=4

V=12 =44

[x-1=2 por propiedad f)

x—-1=2 o XxX—1=-2
x=3 o X =-1

s={3,-1}

Inecuaciones con modulo

Si x e y son numeros reales y k € IR" entonces:
1) [x +y|<|x|+|y| (desigualdad triangular)

2) x> <y? <X/ <|y|
3) <k e -k<x<k=S=[kK]
X<k e -k<x<k=S=(-kk)

4) [x| 2k & x2k 6 x<—k =S = (—o0,—k] U [k, +0)
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[X|>k < x>k 6 x<-k=S =(-0-k)u(K+0)

Ej: a) [x-3/<2 (aplicando prop.3)) b)x*—326
2<x-3<2 xX*29
2+3<x— 3 +3 <243 VxZ =9
1<x<5 X =3 (aplicando prop.4)
S =(1,5) x23 6 x=-3

S= ('°°!'3] u [3!+°°)
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Unidad 1

Actividad 1:
Resuelve las siguientes ecuaciones y marca en el cuadro con una cruz a qué

conjunto 6 conjuntos numéricos pertenecen las soluciones.

Ecuacion IN Z Q Il IR

-3x — 6=-12

2x + 7=-3
5x +2 =2

2x%-6 =10
-x°-24 =8

2x%-3=9
-3x2+2 =29
Actividad 2:

Ordena en forma creciente los siguientes numeros reales:

% ; -25 ;54 ; 545 ; 3-8 ; -23 ;1415 ; /2 ; 1

Actividad 3:
Analiza cuidadosamente cada una de las siguientes afirmaciones, indica si son

correctas o no y justifica:

a)5+2=§+§ b) \/ 64 + 36 =64 + /36
0) —> =§+% d)/9.25=,/9. 25
€)2+7-2+9=7+9 fy6+2,/6=3,6
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2 2
g 222 n[3+2] 23242
3.2 3 5 5
,6-3_6 NERANEANEN
5-3 5 V35 3) |5
k)6.(4—4):§ ) a,c8_a+c
5.(4-4) 5 b d b+d
Actividad 4:

Calcula aplicando propiedades:

a)(3x+z).(3x—-z)=

c)(3x+z)?=

&) (02 - y08 ). 0B =
g9) 900012 =

b) 0,2°.0,2°%.0,2=

d)(3.a°.b%.c)?=

f) 3/0,050:2 + 0,08 : 0,8 =

3
2 =

h) 100

Actividad 5:
Completa con los numeros que correspondan:

20 es la cuarta parte de 80

....... es la cuarta parte de 40 el25% ded0es ..........
10 es la décima parte de 100

es la décima parte de 700 el10 % de 700es ........

Actividad 6:
¢ Cuales de las siguientes expresiones u operaciones con numeros

fraccionarios expresan:

i) 2 +8 iv)é_s Vii)g;é
100 100 10
ivg 20 25 1
a) el25% de 87 ”)8'100 V)W'S viii) Z-s

ii) %vi)0,25.8 ix) 2
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i)ﬂme iv) 20 46 vii) 16: 20
100 100 100
) 20 20 1
b) el 20 % de 16 2 i) 1 100 v)m.m Vlll)g.16

ii) ? vi) 0,20 . 16

Actividad 7:

.o 1
a) ¢, Qué numero debe ser a para que el producto — .b sea:
a

i) el 20 % de b? iii) el 25 % de b?
ii) el 10 % de b? iv) el 100 % de b?

b)SiaecINya>1,; céomoes l.b en comparacionconb ? ; b € IN
a

c) ¢ Como debe ser ¢ respecto de a para que c . b represente:
a

i)el 10 % de b? ii) mas del 100% de b?

Actividad 8:
Por la venta de un terreno se ofrece un descuento del 10% si el pago es al
contado, y sobre el precio con el descuento se efectia un recargo del 5 % en concepto
de gasto de comision. ¢, Qué porcentaje con respecto al precio original se pago ?.

Actividad 9:

Un cierto fertilizante contiene 45% de harina de algodén, 35% de acido
fosforico y 20% de nitrato de sodio. 4, Cuantos kilogramos de cada una de esas
sustancias hay en una tonelada de fertilizante?.

Actividad 10:

En una poblacion de 6000 habitantes, el 30 % son hombres. En otra poblacion
vecina de 7200 habitantes, el 35 % son hombres. Si ambas poblaciones se unifican en
un sélo nucleo urbano, ¢qué porcentaje de hombres hay en la nueva poblacién?.

Actividad 11:

Un empleado de una empresa es premiado con dos aumentos sucesivos, en
dos meses, ambos de un mismo porcentaje. Si ganaba $1500 y actualmente su sueldo
es de $1560,6 ¢ Cual fue el porcentaje de aumento ?.
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Actividad 12:
Resuelve los siguientes problemas:

a) Se consumié % de la cantidad (o capacidad) de un remedio y luego la mitad de lo

que quedaba. Si aun quedan 15 ml. ;Qué capacidad tenia el frasco?.

b) Un hombre repartira su herencia entre sus cuatro hijos del siguiente modo:

A su hija mayor le dejara la mitad, al segundo la tercera parte de lo que queda, al
tercero la sexta parte de lo que queda y al cuarto cien mil pesos. ¢ Cuanto dejara en
total?

c) Asfaltar una calle costé 33.000.000$. Los vecinos pagaron el doble de lo que
aport6 la Municipalidad, mientras que la Provincia contribuy6 con las dos terceras
partes del aporte municipal. ¢ Cuanto dinero pusieron los vecinos?

Actividad 13:
Para el numero racional % escribir dos aproximaciones por defecto y dos por

EXCESO0....ciiiiiiiiiiiii

Actividad 14:

. , . 2 _
a) ¢,Cual es la aproximacién mas exacta de 3 si redondeamos a dos cifras?

B) &Y de /| B2

¢) Redondea cada una de las siguientes cantidades a cuatro cifras significativas:

g ;13 ;435 ; 1417 ;13

Actividad 15:
Escribe el nimero =

b) con error menor que 0,001: .......oooviiiiiiiiiiiiii
C) con € <0,000071: ..ooemiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeee e

Actividad 16:
En el cerebro hay mas de catorce mil millones de neuronas. Escribe este
numero en notacién cientifica.
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Actividad 17:

La unidad de distancia que se utiliza en astronomia es un afio luz, que es la
distancia que recorre la luz en un afio. Un afo luz es aproximadamente igual a
9,46 .10 km.
La galaxia Andromeda, que es el objeto mas distante del cosmos que puede
observarse a simple vista desde la Tierra, esta ubicada a unos 2 300 000 anos luz de
distancia.
¢, A cuantos kilometros esta, aproximadamente, esta galaxia de la Tierra?
Escribe esta distancia en notacion cientifica.

Actividad 18:
Completa los |:| para que se verifiquen las siguientes igualdades y luego
expresa en notacion cientifica.
O
0,35.10 =0,000035 = ..cciiiiieeeeiiieee

29 . 'IOI:| = 0,00029 = ...

O
72 . 10

72000 000 000 = .....ccoevveeeiann,

Actividad 19:

Durante una lluvia de meteoros cayeron a la atmosfera terrestre 4,2 . 10"
kilogramos de polvo interplanetario en un dia.
¢,Cuantos kg de ese polvo hubieran caido en una semana de lluvia metedrica?.

Actividad 20:

El espesor de todas las hojas de un libro de 500 paginas es de 1,788
centimetros. Expresa en notacion cientifica el espesor aproximado de la hoja.
(Recuerda que una hoja consta de dos paginas).

Actividad 21:
Realiza los siguientes productos de nimeros expresados en notacion cientifica.

a) 380000000 . 65210000 = b) -0,0000000576 . 35100000 =
c) 2314000000 . 0,000098 = d) 130000 . 0,000084 =
40000 0,00007 . 0,00752
Actividad 22:
Ordenar de menor a mayor: -4 .10° : -35.10% ; -8.107
Actividad 23:

Completa con mayor, menor o igual (>,< 6 =) segun corresponda:
a) 0,023 ... 0,0023
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b) 7,453 oo, 7,0453

c) —0,66 oo -0,6

d) 0,04 o, 0,040

e) 35.10° ... 3,8 .10?

f) 6,49 .10° ... 6,70 .10*

g) 2,33.10% ............. 2,36 .10°

h) 58 .10° ... 8,5 .10

Actividad 24:

Calcula:

a)5ﬁ+%ﬁ-ﬁ= b)3ﬁ+5¢§-%r1s-§f=

c) (2 + 4/5).(2- 5)= d) (2 + J5)2=

e) (3-47)%= H(1+2)°=

g) (-2 + |J3)°= h) (Y12 + {3)%=

. 45 3 .

')%+%= ) (5 + 2 )%=

Actividad 25:
Racionaliza las siguientes expresiones :

5 6 ~3
a)ﬁ_ K- Er )35
d)Lz e) 2 = f) - J2 =

5 2 J5 47 N

Actividad 26:
Contesta V 6 F, si tu respuesta es Falso, escribe la expresion correcta sobre
la linea punteada.

Al 14+2«/7_
a) —\/7 =2+42 e,
b) Lz—JS —3 T e
5+ 3
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0 442+ 2 -3]2 =22

d (2+ 45)°=8+(,5)7

Actividad 27:
Expresa como exponente fraccionario , resuelve y luego escribe el resultado en

forma de radical :

a)%/_3.\/?.§/?= b) %/g;?/g:

Actividad 28:
Simplifica cada expresién , considerando que cada letra es un niumero real y los

denominadores no son nulos.

-1 s 2 y-2y8 = b
y . (x7.y™7) ) (x.y.2)°

Actividad 29:
Calcula el valor exacto del perimetro y el area de las siguientes figuras

geométricas (los datos estan en cm).

a) a
abc triangulo rectangulo en b
ac - /45 ab -5
b C
b) b ... c
5 abcd trapecio isdsceles
o ad = /48
a p d bp = v/24
Actividad 30:

Resuelve y clasifica las siguientes ecuaciones.

Unidad 1
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a) 200 - [8(4x -2)-2(5x -1)] =148
2x-4 x-1_x-3

b) 1
5 6 2
X X X X+1
C)—+—+—-—=——
2 3 6 4
d)3(x+2)-x-8=2(5-2x)+ 6x
_ 2
e)X(X 1):2x+x 1
6 6 2
Actividad 31:
Escribe en forma de intervalo y representa en la recta numérica :
a) -4<x<5 b) -5x+2 >12
c) 3 <x+1<7 d -6 <x-3< 3
e)ESX+1<Z f-1<2x+3 <9
3 3
1 5
g -5< -3x-2 <7 hy —<-2x+4 <—
2 2
Actividad 32:

Encuentra, si es que existen, los valores de x que satisfacen las siguientes
ecuaciones :

a)| x| =5 b)| x| +2|-x|=0 c¢)x?=[-36|
1.3
d)|x|—5=5 e)| x + 6| =0 fy| x - 2|+]2x-4]=2
. 113
9)| 5- x|=|5-6] hy|-2x +1|=7 i) | x - Z‘_Z
) - x|=|-3]-]7]| K) 2| x|=|x|+|-4] 1) 5x* = 3x* + 18
Actividad 33:

Resuelve las siguientes inecuaciones, expresa la solucién mediante intervalos
y graficalos :

2 7
a) | x|<2 b)| x + 3| <0 c)|x|—§>§
d) x—%z% e)[-5x + 1] <6 fl4|x +2|+|3x+6]|=214
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g)(x—s).<x+%)<o h)

Actividad 34:
Marca con una cruz la respuesta correcta :

a) El conjunto de los x ¢ IR que verifican :

>0 esiguala :
X +

1) (0 ;400 ) 2)(-1 ;40 ) 3)(-% ;1)U (0 ;+m )4)(-% ; 0)U(0 ;+ow )

b) Elconjunto A= {xelR/-5x + 10 > 17 | contiene al intervalo :

n1:1) 2) (-1;0) 3) (25 -1) 4) (6 ;-5)

c) El conjunto de los x ¢ IR que verifican: 3 + i< 4 esiguala :
X
N(-0;-1)u(1;+0) 2) I 3)(051)  4)(-0;0)u(1;+m0)
Actividad 35:
Contesta V 6 F, si tu respuesta es Falso, escribe la expresion correcta sobre

la linea punteada.

a) El conjunto solucionde (x+2).(x-1) >0 es (-0 ; -2)u(1 ;+o)

b) El conjunto solucién de -2 x> + 3

v

~15 es [3;+®) | |

¢) El conjunto solucionde | -3 x — 2

\Y

7 es [—3;§} ..................
3
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Claves de correccion

Unidad 1

Actividad 1:

Ecuacion IN Z Q Il IR
-3x — 6=-12 x x X x
2x +7=-3 x x X
5x +2=2 x X X
2x% -6 =10 x x x x
-x°-24 =28 x x X
2x?-3=9 x X
-3x2+ 2 =29

3 _ _
Actividad 2: -2,5 ; -23 ; %/-8 ;1 ; 2 ; 1,415 ; 5 ¢ 54545

Actividad3: a)C b)l ¢ | d)C e) C f) C

g99C hIl )l jcC k) | ) |

Actividad 4: a) 9x? -z? b) 004 c) 9x?+ 6xz + z?

d) 9a®b*c? e)-04 f) 0,5 g) 0,1 h) 1000
Actividad 5: 10, 70

Actividad 6: a) i) iv) i) viii) ix)
b) i) i) iv) vi) viii)
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Actividad7: a) i) a=5 i) a=10 i) a=4 iv)

b)

(o
A\
(o

1
S
c) i) i) ¢c > a

(@]
I

Actividad 8: 94,5 %

Actividad 9: 450 Kg ; 350 Kg ; 200 Kg

Actividad 10: 32,7272...%

Actividad 11: 2%
Actividad 12: a) Tenia una capacidad de 40 ml.
b) Dejara en total $ 360.000.

d) Los vecinos pusieron $ 18.000.000.

Actividad 13: 0,66 ;0,666 y 0,67 ;
2,236 . 2,237 y 224
Actividad 14: a) 0,67 b) 1,73

c) 0,6250 ; 1,3333 ; 43556 ; 1,4178 ;

Actividad 15: a) 3,141 b) 3,141 c) 3,14159

Actividad16: 14 . 10"

Actividad 17: 2,1758 . 10" km

Actividad 18: -4 35 .10 °

Matematica - Ingreso a Agrarias 18
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72 . 1071

Actividad 19: 2,94 . 10 " kg
Actividad 20: 7,152 . 10°® cm

Actividad 21: a) 2,47798 . 10 '© b) -2,02176

c) 5,6693 d) 2,074468085 .

Actividad22: -8 .10 2 ; -4 .10 ®* ;: -35 .10 **

Actividad23: > : > : < ; = ; > : < : > : <

Actividad 24: a) %\/_2 b) % J2 - % J3 o) -1

Actividad 25: a) gﬁ by 323 .34
d -2.(J3+2) e J7-45
Actividad 26: | v
F ~J5 + 3
v
F 38 +17 4/ 5

Matematica - Ingreso a Agrarias 19
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Actividad 27: a) 3%)/37 b) %6\/7%

Actividad 28: a) x° y~? b) x3y®z'

Actividad 29: a) Perimetro: (2410 +44/5)cm  Area: 52 cm?
b) Perimetro: 12J/3cm  Area: 18v2cm?

Actividad 30: a) x =3 b) x =7 Q) x= %
d) incompatible e) Compatible indeterminada

Actividad 31: a) (-4,5) b) (- ,-2) ¢) (2,6] d) [-3,6]
1 4 3 7
e) {—g,gJ f(-2,3) g (-3,1] h {Z’ZJ

Actividad 32: a) x =5 6 x=-5 b) x =0 C) xX=6 0 x=-6

d x=2 6 x=-2 e) x = -6 f)x:§éx=i
3 3

g x=4 6 x=6 hyx =4 6 x=-3 i)x=1éx=-%
) x=4 6 x=-4 kl x =4 6 x =-4 ) x=3 6 x=-3
Actividad 33: a) [-2,2] b) & c) (-o,-3)u (3,0)

g)(_%,?,J h)y (oo, -3]u(1,+w) i) [-5,5]
Actividad 34: a) 3) b) 4) c) 4)

Actividad 35: a) v

b) F [-3, 3]

c) F (—w,—3]u{§,+ooj
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UNIDAD N°2: Funcion. Funcién lineal

Una funcion f queda determinada por:
¢ Un conjunto A denominado dominio (Dom f=A).
e Un conjunto B denominado codominio (Codom f = B).
e Una ley que asocia a cada elemento del conjunto A un Unico elemento del conjunto B

En simbolos: f: A— B/y =f(x)

Definicién de dominio: el dominio de una funcién f es el conjunto de valores que toma la “x
(variable independiente).

Definicion de imagen: la imagen de f es el subconjunto del codominio formado por todos los

valores que toma la “y” (variable dependiente).

El dominio de una funcién puede describirse explicitamente junto con la expresién funcional
como en el siguiente ejemplo:

f(x)= con —1<x<3

x“-16
o estar implicito en la ecuacién que define la funcién, como puede verse en este caso:

g(x)= 21 (analizamos que el denominador debe ser distinto de 0, entonces el dominio sera

X“-1
el conjunto de los xe IR - {-1;1}).

Funcidn inyectiva, suryectiva y/o biyectiva:

e Siatodo par de elementos distintos del dominio A le corresponden distintos elementos en
el codominio B, entonces f es inyectiva.

¢ Si el conjunto imagen de f coincide con el codominio B, entonces f es suryectiva.

e Sifes simultdneamente inyectiva y suryectiva, entonces f es biyectiva.

Ej: la funcion f: IR —> IR/ f(x) =2 — 5 X°

No es inyectiva porque existen elementos distintos del dominio (por ejemplo 1y -1) que
se relacionan con el mismo elemento de codominio, ya que f(-1) = f(1) = -3.

No es suryectiva porque Im f = (-=;2] y Codom f = IR, es decir, Im f # Codom f.

f(x) no es biyectiva por no ser inyectiva ni suryectiva.

Funcién inversa

Si f: A — B es una funcion biyectiva, se denomina funcion inversa de f a la funcién f':B—>A
definida por: f' (y) =x < f(x) =y
e Las graficas de una funcién y su inversa resultan simétricas respecto de la recta y = x

e Siuna funcion no es biyectiva, se le puede encontrar la inversa, pero no sera funciéon. O
también se puede restringir el dominio y/o el codominio para que sea biyectiva y de esa
forma, la inversa si sera funcion.

Ej: Si se considera la funcién anterior f(x) =2 -5 x? como f: IR — (-=;2], resulta suryectiva
porque Im f = Codom f
Si se desea ademas que sea inyectiva, debe restringirse el dominio, por ejemplo, puede
tomarse dom f = [0;+«) (con este dominio, no hay valores de x distintos con igual imagen)
Si se considera f: [0;+%) — (-=;2], la funcidn es biyectiva.

e ;Cobmo se halla la expresion analitica de la inversa de una funcién ?

Matematica - Ingreso a Agrarias 1 Unidad 2
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Ej: f:IR > IR /y = 4x — 3 (funcion biyectiva)
Primero se intercambian las variables independiente y dependiente: x = 4y — 3

Luego se despeja la variable dependiente: x+3=4y = XT+3 =Yy entonces la inversa

_X+3
4

es:f:IR>IR/f(x)=y

Funcidén creciente y decreciente

B
f(o) Una f: A — B es creciente en un intervalo de su dominio,
si se cumple que para todo par de numeros a y b del
f(a)<f(b) f(a) mismo: bt @ < (b)
a<b=f(ac<
o b)X'
'y
f(a) Una f: A — B es decreciente en un intervalo de su
dominio, si se cumple que para todo par de numeros a y
f(a)>f(b) f (b) b del mismo:
a<b=f(@>f(
f ) (@) >f(b)
\a bIX

Extremos de una funcion

Se llama asi a los maximos y minimos relativos o absolutos de una funcion, los cuales se
definen a continuacion:

e Maximos y minimos relativos (o locales)

La funcion alcanza un méaximo relativo en x = X, si f (Xo) €s mayor o igual que todos los valores
que toma la funcién en los puntos préximos al valor Xo.

La funcién alcanza un minimo relativo en x = x, si f (xo) €s menor o igual que todos los valores
que toma la funcién en los puntos préximos al valor x,.

Ej: el siguiente grafico corresponde a la funcion f: IR — IR / f(x) = x> = 6 X* + 9 x

Matematica - Ingreso a Agrarias 2 Unidad 2
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x =1 es la abscisa de un punto maximo relativo de f (o hay maximo relativo en el punto de
coordenadas (1,4)).

x = 3 es la abscisa de un punto minimo relativo de f (o hay minimo relativo en el punto de
coordenadas (3,0)).

e Maximos y minimos absolutos

f alcanza un maximo absoluto en x = X, si f(xo) es mayor o igual que f(x) para todo x
perteneciente al dominio de f.

f alcanza un minimo absoluto en x = Xxq si f(X;) es menor o igual que f(x) para todo x
perteneciente al dominio de f.

Ej:

Si se considera la funcion f: IR — IR/ f(x) = x> —6x°+9x ya graficada, no tiene ni maximos ni
minimos absolutos.

Pero si se cambia el dominio IR por el conjunto Dom f = [0,5; 5] la funcién sigue teniendo los
mismos extremos relativos y ademas:

x =3 es un minimo absoluto

x =5 es un maximo absoluto

Conjunto de ceros o raices de una funcion

El conjunto de ceros de una funcion, que se escribira Cy, es el conjunto de puntos para el que

la funcioén vale cero, es decir, “x” es cero o raiz de una funcién si f(x) = 0
Co = {x € Dom f/ f(x) = 0}
Los ceros de una funcion pueden determinarse grafica y/o analiticamente:
Graficamente: basta ver la interseccion de la curva con el gje x.
Analiticamente: se obtienen a través del planteo de una ecuacion. Por ejemplo, si se desea

determinar cual/les son los ceros de la funcién g(x) = x Z_4 planteamos la ecuacién g(x) =0y
resolvemos:

gx)=x’-4=0 = x°=4 = |x|=\/z = |[x]=2 = x=2yx=2>
Co={-2;2}

Conjuntos de positividad vy de negatividad de una funcidn

Las intersecciones de la grafica de una funcién con el eje de abscisas, facilitan la
determinacion del intervalo (o union de intervalos) en los cuales la funcién es positiva y los
intervalos (o unién de intervalos) en los cuales es negativa.

e El conjunto de positividad ( C. ) de una funcion f(x) es el subconjunto del dominio
formado por los x para los cuales las imagenes son nimeros positivos.

C.={xe Dom f/f(x) > 0}

e El conjunto de negatividad ( C. ) de una funcién f(x) es el subconjunto del dominio
formado por los x para los cuales las imagenes son nimeros negativos.

C.= {x € Dom f/ f(x) < 0}
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Para hallar C, y C_en forma analitica, se deben resolver las siguientes inecuaciones: f (x) >0
y f(x) <0.

Ej: para determinar los conjuntos de positividad y de negatividad de: f(x) = 4x + 8
Planteamos las inecuaciones y resolvemos:
C.: f{x)>0=4x+8>0=4x>-8 = x>-2
C.=fx)<0 =4x+8<0=4x<-8=>x<-2

Solucién: C .= (-2; + x) C.=(-o:-2)

Continuidad (idea intuitiva)

Una funcién es continua cuando puede trazarse su grafica “sin levantar el lapiz”.

Ej:
a) b)

y
A .
i [ 3t
e i H——o\
o e —+— \ ) - ===
+4-8=0 1 1 9/a [x 4-3-2 ;1123 x
‘/‘7\2”'\\/ -2
o Al

// st

BN WD <

Continua para todo x € IR Discontinuaenx=-2yx =1

Funcién lineal

Si una funcion es de la forma f: IR—IR / f(x) = mx+b, m, b € IR, su grafico es una rectay se
llama funcion lineal.

e Elnumero “m” se llama pendiente e informa sobre la inclinacion de la recta.

Se define como el cociente entre la variacion de la variable dependiente (Ay) y la variacion de
la variable independiente (Ax), de cualquier par de puntos pertenecientes a la recta. Si esos
Ay _ Y2~V ,Si Xq # Xp (Si X1 = X, NO existe my

puntos son p(x4,Y1) Y q(Xa,¥2), entonces: m = —
AX Xy — Xy

la recta es vertical)
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e Elnumero “b” se llama ordenada al origen y es el valor que toma la funcién para x = 0. El
punto (0; b) es el punto de interseccién entre la recta y el eje de ordenadas.

e Sim=0 = y=b eslaecuacién de una recta horizontal.

e Sib=0 = y=mx eslaecuacion de una recta que pasa por (0,0).

e Las rectas verticales no corresponden a funciones y su ecuacion es de la forma x = k;
kelR.

e Diferentes formas de representacion de la recta:

Ecuacidn explicita Ecuacién implicita Ecuaciéon segmentaria
X
y = mx+b cx+dy+e =0 X Y _ 1
a b

a: abscisa al origen
b: ordenada al origen
e Ecuacion de la recta dada la pendiente “m” y el punto p(Xo,Yo) perteneciente a la misma:
Y = Yo =M (X —Xo)

e Ecuacion de la recta que pasa por los puntos p(x4,y1) Y q(X2,Y2):
y—y1:u(x—x1) Si X1 # X,
2 X4

Posicién de dos rectas en el plano

Dadas las rectas Ry: y = myx+b; y R,y =myx+b,

e Simj=m; = R,/R, (R1yRzson paralelas)
Caso particular: simy =m; y by =b,, las rectas Ry y R, son paralelas coincidentes

e Sim.m=-1 = R, LR, (R1y Rz son perpendiculares)
[ ]

e Simi#m, pero my.my# -1 — R,ZR, (R1y Rz son oblicuas)

Ceros de una funcién lineal

Cuando se buscan los ceros o raices de una funcion lineal y = mx+b, se resuelve la ecuacion
mx+b = 0 llamada ecuacién de primer grado.

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

Dadas las rectas Ry: y = myxtb; y Ry y =myx+b, forman el sistema de ecuaciones:

y =myX + b,
y =my,x+b,

Resolver el sistema significa encontrar los puntos del plano (x,y) que tienen en comun Ry R,.
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y
R1 N R2 = (X,y)
e Las rectas son incidentes
: O S La solucion es Unica
— El sistema es compatible determinado
Yoo = et Dy X
Ri=R; WL
Las rectas son coincidentes NF
Hay infinitas soluciones
Sistema compatible indeterminado

Y
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RiNRx={}

No existe ninguna solucion
= C El sistema es incompatible

Método grafico de resolucién

o R, Las rectas son paralelas no coincidentes

Se grafican ambas rectas en el mismo sistema de coordenadas y se busca el punto de

interseccion, si existe.

Métodos analiticos de resolucion

Matematica - Ingreso a Agrarias 6

Unidad 2



%

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE : il =
DE L P
CIENCIAS AGRARIAS &4 ..‘\.'.lf\.l.{.L.).L.L. .[. bl

e Método de igualacién

1°) Se despeja la misma incdgnita en ambas ecuaciones
2°) Se igualan las expresiones obtenidas
3°) Se resuelve la ecuacion de primer grado que resulta

4°) Se averigua la incognita que falta sustituyendo el valor hallado en el paso

3°) en cualquiera de las ecuaciones del paso 1°)

e Método de sustitucion

1°) Se despeja una incognita en una de las ecuaciones

2°) Se sustituye la expresion obtenida en el paso 1°) en la ecuacién aun no utilizada

3°) Se resuelve la ecuacion de primer grado resultante

4°) Se averigua la incognita que falta sustituyendo el valor hallado en el paso

3°) en la ecuacion del paso 1°)

Funcién por tramos

Y

SISTEMA DE
EDUCACION ABIERTA
¥ A DISTANCIA

Es una funcién que utiliza varias expresiones para su definicion, utilizando cada una de ellas en

un determinado tramo del dominio de definicién de la funcién principal.

x-1 six<1

Ej: f:IR —>IR/f(x)={3_2x Si x > 1

Es una funcién por tramos, ya que para un intervalo del dominio (-~,1] la imagen se define de
una manera (f(x) = x — 1) y para otro intervalo (1,+=) se define de otra forma (f(x) = 3 — 2x)

El grafico es el siguiente:

Matematica - Ingreso a Agrarias 7
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Actividad 1:
Dados:
A={xeZ/ -3<x<2}B={xeIN/ xesmdiltiplode3 A 3 <x<20}.
i) Determina cuales de las relaciones definidas de A en B son funciones de A en B.
Justifica las respuestas.

a)

» 15

18

b)

Matematica - Ingreso a Agrarias 8 Unidad 2
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i) ¢Cual es el dominio y el codominio de cada una de las funciones anteriores?
iii) En aquellas que son funciones, determina la imagen.
iv) ¢Alguna de las funciones del ejercicio es biyectiva?. En caso afirmativo, ¢cuales?

Actividad 2:
Sean A={1,4,5,6} , B={2,8,10,12} y f:A— B lafuncién
definida por la formula f(x) = 2 x.

a) Realiza un diagrama de Venn para la funcion f.
b) ¢ Es f biyectiva ?.
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c) Realiza un diagrama de Venn para f .
d) Escribe la férmula, el dominio y el codominio de £,

Actividad 3:

Dada f:Z2—> Z

a) Calcula: f(-1)=

la funcion definida por la formula f(x) = x+ 2,

f(0)= CF(12)= e, F(-4) =,

b) Encuentra, si es posible, x ¢ Z que verifique :

—h

—~
X

p—
—

—h —h
e e
X X
N
Inm
oN !

c) ¢ Es f biyectiva ?.

d) Escribe la formulade ™' .

Actividad 4 :
i)
i)
iii)

Observa los siguientes graficos e indica si corresponden a funciones de
IRen IR.

Indica dominio e imagen de las funciones correspondientes al inciso i).
Indica las raices 6 ceros de cada una de las funciones, los intervalos de
positividad y de negatividad, los intervalos de crecimiento y de

decrecimiento y

los maximos y los minimos relativos.

A

A
a) y c)
y
/\ » 2 »
— 7 "
d 5
X -] 1
X
b) " d) Py
AN
-2 ) 2 - -3 -1]0 2 X
X -2
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Actividad 5:
i) Clasifica en inyectivas, suryectivas y/o biyectivas las siguientes funciones f: IR — IR
a partir de su grafico.

a) b) c)

v

v

ii) Si alguna de las funciones anteriores es biyectiva, grafica su funcién inversa.

Actividad 6:
En cada una de las siguientes funciones lineales, ¢ cual es la pendiente? ; Cual
es la ordenada al origen?. Represéntalas.

a) y =-3x+1
b) y =-4+ 2x
c) y=2x
d y=-—x+1
e) y =2
fy -4y -2 =8x + 10
Actividad 7:
a) Escribe la ecuacion y dibuja la grafica de la recta que tiene pendiente - 3 y que
pasa por el punto (0, 2).
b) Escribe la ecuacién y dibuja la grafica de la recta que tiene pendiente % y que
pasa por el punto (-3 ,1).
Actividad 8:

Escribe la ecuacion y dibuja la grafica de la recta que tiene pendiente igual a % y

que pasa por el punto ( 3, 2).

Actividad 9:
Dadas las siguientes funciones polindmicas lineales:

Matematica - Ingreso a Agrarias 11 Unidad 2
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f(x) = 3x+1 f(x) =-3x fx) = x+1

a) Grafica dichas funciones en un sistema de coordenadas cartesianas.

b) Determina los valores del dominio de cada funcién donde el grafico interseca al eje
de las abscisas ( raices ).

c) Determina para cada una de ellas- f =" ( x ).

Actividad 10:
Escribe las ecuaciones de las siguientes rectas :

a) Deigual ordenada al origenque y = 3x+ 1 y pendiente -4.
b) De pendiente -5y que pase por el origen de coordenadas.

c) Paralelaa y = - % x +1 y ordenada al origen % .

d) Perpendiculara y = -4 + 2x yque pase porel punto (0, 3).

Actividad 11:
Determina la ecuacion de las rectas que pasan por los puntos :

a) (2,3)y (4,8).

b) (-2,8)y (6,-2).
c) (1,3)y (1,1).
d (2,3)y (4,3).

Actividad 12:

a) ¢, Cuadl es la ecuacion de larecta paralela a -4y -2 = 8x + 10 que
pasa por el punto
(-1,3).

b) ¢, Cual es la ecuacién de la recta perpendicular a -4y -2 = 8x + 10
que pasa por el punto
(-2,1).

Actividad 13:
¢, Cual es la ecuacion de la recta que pasa por los puntos de interseccion de las
rectas y=3x +2 e y-2x=2y quepasaporelpunto (0,-8).

Actividad 14:

Marca con una cruz la respuesta correcta :
a) Sea f la funcion lineal que verificaque f(-1)=4 'y f(2)=-5, entonces
contiene al punto :

-2 ,-7) 2)(1,-4) 3)(-3,10) 4) (4,-13) 5) ninguno de los
anteriores

b) SilarectaRpasapor ( 2,-5) y por ( 3,-1), supendiente mide :

Matematica - Ingreso a Agrarias 12 Unidad 2
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1) 6 2)-6 3) 4 4) -4 5) ninguno de los

anteriores

c) Larecta que pasa por ( 27,1) y por (21, 5), tiene ecuacion :

1)y=§x—9 2) =%x—2 3)y=£x 4)y=-§x+19 5) ninguno de los

21
anteriores
Actividad 15:
Resuelve analitica y graficamente:

3x+y=5 3x-y=6 4x +6y =8
a b)1 1 c)

X+y=3 gy:x—Z 4x-1=-06y
Actividad 16:

Resuelve analiticamente los siguientes sistemas por el método que crea
conveniente:

3x-16 =2y 1
a 5x-y=—
){—Zy—8x=—28 b) Y=3
7 2x -3y =-10
3y -1 - _6x
2 =0
of 2, d{3x+; 1=0
5x -2y == X+ey=1=
° X+l _14
4x-4+3y=0 3 2
e) 3- " X
2 4
Actividad 17:

¢,Cuanto tiene que valer “a” y “b” para que el siguiente sistema tenga por
solucion al par (-1,1)?

ax+2y=>b
—4x+by =3

Actividad 18:
Resuelve los siguientes problemas:

a) Un estudiante reunié en una caja aranas y escarabajos. En total 8. Si se cuentan

todas las patas de los bichos que hay en la caja resultan 54. ; Cuantas arafias y
escarabajos hay?.

Matematica - Ingreso a Agrarias 13 Unidad 2
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b) ¢Cual es la fraccion tal que si se le suma 1 a cada uno de sus dos términos se hace

igual a % y si se le resta dos a cada uno resulta %?.

¢) Halla cual es el numero de dos cifras tal que si sabemos que la suma de sus dos
cifras es 10 y que si se invierte el orden de sus cifras resulta otro numero que es
igual a 26 mas dos veces el primero.

d) La edad de Maria es el doble de la edad de Julia. Hace 10 afios la suma de las
edades de las dos era igual a la edad actual de Maria. 4, Cual es la edad de Maria?
¢Y la de Julia?

e) La recaudacion de un partido de futbol fue de 189.562 pesos. Las entradas a
tribuna costaban $ 5 cada unay las entradas a platea $ 12 . ; Cuantas entradas de
cada tipo se vendieron, si ingresaron en el estadio 22.000 personas?

f) En un triangulo rectangulo la diferencia entre las medidas de sus angulos agudos
es 21°. Encuentra dichos angulos.

g) Por dos kilos de azucar y cinco de yerba se pagd $ 17. Si el precio del aztcar
aumenta
un 20% y el de la yerba disminuye en un 10%, por la misma compra se pagaria
$15,9.
Halla el precio del kilo de cada articulo.

h) La cifra de las decenas de un niumero de dos cifras es el doble de la cifra de las
unidades, y si a dicho numero le restamos 27 se obtiene el numero que resulta al
invertir el orden de sus cifras. 4, Cual es ese numero?

i) Hace 2 anos la edad del padre era 4 veces la edad del hijo. Dentro de 2 afios, la
edad del hijo sera la tercera parte de la edad del padre. Halla las edades actuales
de ambos.

j) Un comerciante compra una licuadora y una videograbadora a $440. Al venderlos
pierde un 10 % con la licuadora y gana un 25 % con la videograbadora. Si por los
dos cobré $536.; Cuanto pagd por cada uno?.

k) La suma de dos resistencias es de 60 ohmios, pero se sabe que sus valores estan
entre si en la relacién de 1 a 5. 4 Cual es el valor de cada una de las resistencias?

Actividad 19:
Plantea y resuelve analiticamente los siguientes problemas :

a) Al colocarse una sustancia A en agua, se puede observar que su solubilidad
varia con la temperatura en forma lineal.
De acuerdo a los resultados se construyo la siguiente tabla:

T (temperatura en 2 C) 20 36 52 66

S (gramos de A en 100 g de agua ) 15 23 31 38

En base a ella, responde :
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i) ¢ Qué ecuacion matematica puede interpretar estos resultados ?. ( Siendo S
funcién de T)

i) ¢ Cuantos gramos de A se disolveran en 100 gramos de agua a 40 °C ?.

a) Para una obra en construccion se necesita comprar arena y se piden dos
presupuestos . En la casa de materiales A, el costo de la arena ( en $ ) esta dado
en funcién de la cantidad que se compra (en m ®) por la funcién y=15x+5 .En
la casa de materiales
B, el m®de arenacuesta $ 14y su traslado $ 8 . Ambas casas venden la

cantidad de
arena que desee el cliente.

i) Encuentra la funcion lineal que permite calcular el costo de la arena
en funcion de la cantidad comprada en la casa de materiales para la
construccion B .

i) Encuentra analiticamente cuantos m ® de arena se tendrian que
comprar para pagar o mismo .

i) Contesta : 4, En qué casa de materiales conviene comprar la
arena , si se necesitan 5m*?. ;Por qué ?.

Actividad 20:

Completa sobre la linea punteada para que las siguientes proposiciones
resulten
verdaderas.

a) La ecuacion de la recta que pasa por el punto (0, -1) y es perpendicular a la
recta

b) El valor de p paraquelasrectas2y-5x-1=0 y 3x-1+py=5sean
paralelas es .................

b) Lareotay=%x—3 esparalelaalarecta 6x-3y-2=0 sia=....ccccccceeeeenrrennn.

5x+ay=b

c) Si (-1, 2) es solucion del sistema { , entonces a=........ y

ax+3y=4

Actividad 21:
Dadas las siguientes funciones por tramos:

) = —2  sixe(—o)
~|X=3 sixe[t+o)

2 six<-5
gx)=9-x si—-5<x<1
X—2 six>2

Matematica - Ingreso a Agrarias 15 Unidad 2
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a) Grafica dichas funciones en un sistema de coordenadas cartesianas.
b) Determina el dominio y la imagen de cada una de ellas.
c) Escribe para cada una Cy, C., C,, intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
d) Calcula: f(-3); f(1); f(5,2); g(-5); g(1/2); g(2).
e) Analiza la biyectividad de fy g, siendo Codominio f = Codominio g = IR

Actividad 22:

Encuentra la formula de una funcion por tramos cuyo grafico sea:

A

Actividad 23:

v

Una entidad de Correo Privado publicita el envio de encomiendas por JET-PACK con

el siguiente cuadro:

Servicio Hasta 1 kg De 1 hasta 2,5 kg De 2,5 hasta 5 kg
Clasico $10 $15 $20
Especial $30 $35 $40

a) Halla la formula que da el precio en funcion de los kg de la encomienda para cada
servicio clasico o especial, llama a las funciones fy g.
b) Grafica ambas funciones f y g en distintos ejes, con escalas iguales, y compara
ambas representaciones.
c) Escribe dominio e imagen de las funciones f(x) y g(x).
d) Indica para qué valores de la variable independiente existen puntos de

discontinuidad en ambas funciones.

Matematica - Ingreso a Agrarias
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Claves de correccion

Unidad 2

Actividad 1. i) a) si b) no c) no d) si
i) DomR;, ={-3,-2 ,-1,0 ,1,2 } ; CodomR;={3,6, 9,12 ,15 }
DomR, ={-3,-2 ,-1,0 ,1,2 } ; CodomR,={3,6, 9,12 ,15 }
iy ImMR,={3,6, 9,12 ,15 |}
ImR,={3,6,9 ,15 }

iv) ninguna.

Actividad 2:
a) f(1)=2;f(4)=8;f(5)=10;f (6)=12

b) si
c) f~'@2)=1;f'@8)=4;f"10)=5;f""(12)=6

d) f‘1(x)=%x ; Domf~'= {2,8,10,12 } ; Codomf~'= {1,4,5,6}

Actividad 3: a)f(-1)=1 f(0)=2 f(-12)=-10 f(-4)=-2
b)X:'3 x=0 X=-2
C) si
d) f~(x)=x -2
Actividad 4: i) a) no b) si c) no d) si
i) by Dom=IR  Im= [-3,+)
d) Dom=IR Im=IR

iii) b) Co

{(-2,2};Cu=(-0,-2)u(2,+w);C.=(-2,2)

d Co=1{-5,-3,2};C,=(-w,-5)u(-3,2)
C.=(-5,-3)u(2,+x)

Actividad 5:

a) Es inyectiva, es suryectiva, es biyectiva.
b) No inyectiva, no suryectiva, no biyectiva.
c) No inyectiva, si suryectiva, no biyectiva.

Matematica - Ingreso a Agrarias 17 Unidad 2
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Actividad 6: Sim: pendiente y b: ordenada al prigen

a) m=-3 b=1

b) m=2 b=-4

c) m=2 b=0

d) m=-1 b=1
2

e) m=0 b=2

f) m=-2 b=-3

Actividad 7: a) y=-3x+ 2

Actividad 8: y = 1 X + 1
2 2

1

Actividad 9: b) x = ~3 ; x =0

1
— X
3

—

d) f~'(x)=

Actividad 10: a) y=—-4x+1
c) 1 X+ =
y 2
o 5
Actividad 11: a) y-= 2 X -2
c) x=1

Actividad 12: a) y=-2x + 1

Actividad 13;: x =0

Actividad 14: a) 3) b) 3)

2
b =—Xx+3
)Y =3

c)

4)

Y

SISTEMA DE

EDUCACION ABIERTA

¥ A DISTANCIA

Actividad 15: a) S={ (1,2 )} b) Compatible indeterminado c) Incompatible

Matematica - Ingreso a Agrarias
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a) 3 arafias y 5 escarabajos.
b) La fraccion es ;

c) El nimero es 28.

d) La edad de Maria es 40 y la de Julia 20.

e) Se vendieron 10634 entradas de tribunasy 11366 entradas de
plateas.

f) Los angulos miden 55°30° y 34°30"°.

g) $ 1 el Kg de azucary $ 3 el Kg de yerba.

h) El nUmero es 63.

i) La edad del padre es 34 afios y la del hijo 10 afos.

j) $ 40 lalicuadora y $ 400 la videograbadora.

k) 10 y 50 ohmios.

a) i)S:%t+5 ii) 25 gramos
b) i) y = 14x + 8 i) 3 m?3 iii) enlacasaB
6
a)y =3x -1 b) p =— =
5
c) a=8 d a=2 y b=-1
Imf=[-2;)

Domg=(-0;1]u(2;0);Img=[-1;)

c) Funcionf: Co={3} ;Ci=(3;0);C.=(-0;3);Int. Crec.=(1;o); Int. Decr.=2
Funcion g :Co={0} ;Ci=(-0;0)u(2;0);C.=(0;1];Int.Crec.=(2;0);

Int. Decr.=(-5;1)

Matematica - Ingreso a Agrarias 19 Unidad 2
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e) Ninguna de las dos funciones anteriores es inyectiva, ni suryectiva, ni biyectiva.

Actividad 22:
-3/4x-3 six<0
f(x)=<3/7x+1 si0<x<7
-x+10 six>7

Actividad 23:
10si 0<x<1 30si 0<x<1
a) f(x)=415si 1<x<25 g(x)=435si 1<x<25
20si 25<x<5 40si 25<x<5

¢) Dom f=Dom g = (0;5]
Im f={10; 15; 20} Im g = {30; 35, 40}
d) Discontinuas en x=1y x=2,5

Matematica - Ingreso a Agrarias 20

Unidad 2



B ¢ Y

. UNIVERSIDAD NACIONAL
FACULTAD DE : ol o SISTEMA DE
DE L P EDUCACION ABIERTA
CIENCIAS AGRARIAS e _1\_/_1_/\_[}_9_}__; .[. bl ¥ A DISTANCIA

Unidad 3: Funcién cuadratica

A la funcion f: IR—IR / f(x) = ax*+bx+c siendo a, b, ¢ nimeros reales y a # 0, se la denomina
funcién cuadratica.
La representacion grafica de la funcién cuadratica es una parabola.

Elementos de |la parabola

¢ Raices: pueden obtenerse analiticamente mediante la formula resolvente de

~b++yb? - 4ac

la ecuacion de segundo grado ax’+bx+c=0 queesla siguiente: X4, = >
’ a

:x1+x2 « :—_b
2 V' 2a

o

e \Vértice: x, y, =f(x,)

Las coordenadas del vértice son: v = (Xy,Yv)

e Ordenada al origen: f(0) = ¢

Las coordenadas de la ordenada al origen son: (0,c)

Vértice

Punto simétrico de la
ordenada al origen

Ordenada al
origen

Raiz Raiz

Ecuaciones polinémica, canénica y factorizada

La funcion cuadratica puede ser expresada de distintas formas.
En el siguiente esquema se muestra como puede obtenerse una de esas formas a partir de
otra:

Matematica - Ingreso a Agrarias 1 Unidad 3
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/ G bbdrtabl
Se desarrolla el cuadrado Se aplica la propiedad
del binomio distributiva
Se busca el vértice Se buscan las raices
con x, = — i con resolvente

Se buscan las raices resolviendo
/ una ecuacién con médulo \

Candnica Factorizada
f(x) = & (x = x)° + yy f(x) = @ (X = X )(X — Xa)

\ Se busca el vértice Con/
_ X1 + X2

El discriminante v las raices

. . ~b++b? - 4ac "
El radicando de la formula resolvente x5, = ST e— que se utiliza para resolver la
’ a

ecuacion ax? +bx+c=0, recibe el nombre de discriminante y se denomina con A, o0 sea
A=b?-4ac.

- Si A>0, entonces la ecuacion tiene dos raices distintas y la grafica de la funcién cuadratica
asociada con ella corta al eje x en 2 puntos.

- Si A=0, la ecuacion tiene dos raices iguales (raiz doble) y la funcion cuadratica asociada
tiene un solo punto de contacto con el eje x.

- Si A<0, la ecuacién tiene raices no reales y la funcién cuadratica asociada no corta al eje x.
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Ndumeros complejos

Si se quiere resolver la ecuacion x%+ 1 =0, se deberian buscar valores de x que elevados al
cuadrado sean iguales a -1, pero el cuadrado de todo numero real es mayor o igual que cero,
por lo tanto, esa ecuacién no tiene solucion en IR.

Observar que si se calcula el discriminante, A=02 —4.1.1= —4 (las raices no son reales)
Se define un nuevo conjunto de numeros para que este tipo de ecuaciones tenga solucion: el
conjunto de los numeros complejos (C).

Definicion: se llama unidad imaginaria y se simboliza
igual a -1:

, @ aquel numero cuyo cuadrado es

i2=_1 o Q=1

La ecuacion anterior resuelta en el conjunto C, resulta asi:
x2+1=0 = x?=-1 = |x=vV-1 = =i = x =i

o

X2 :_i

Otro ejemplo: x> + 4 =0

x2+4=0 = x?

Ahora un ejemplo de una ecuacion completa:
8x’+4x+5=0

— 44442485 —4+-144 -4+ 144(-1) _4+144-1 4112

X1,X2 = = = =
2.8 16 16 16 16
. -4 +12i 1 3. -4 -12i 1 3.
Entonces las soluciones son: Xy = ——— = ——+—i y Xg =———=————i
16 4 4 16 4 4

Todo numero complejo tienen la forma z = a + b i, llamada forma binémica, donde “a” y “b”
son numeros reales e “iI” es la unidad imaginaria.

- ase llama parte real

- b sellama parte imaginaria

Ej: - El numero -2 + 3 i tiene a -2 como parte real y a 3 como parte imaginaria.
-Elndmero 2i=0 + 2 i tiene a 0 como parte real y a 2 como parte imaginaria.
- Cualquier numero real puede considerarse como un numero complejo de parte imaginaria
nula: 8 =8 + 0 i tiene a 8 como parte real y a 0 como parte imaginaria. Entonces:

El conjunto IR de los numeros reales esta incluido en el conjunto C de los numeros
complejos.

Sistemas mixtos (interseccion entre parabolas, parabola y recta)

y=mx+d y=ax? +bx+c

y =ax? +bx+c y =dx? +ex+f

- Para resolver un sistema mixto graficamente, se buscan los puntos de interseccién de ambas
graficas.

- Para resolverlo analiticamente, se aplica el método de igualacion o sustitucion ya
mencionados.

Matematica - Ingreso a Agrarias 3 Unidad 3
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Unidad 3

Actividad 1: Dadas las siguientes funciones cuadraticas:

fi (X) = x? + 2x fo(xX)=-2x* +8 fa(x)=-x* -x+6
f,s (X) = x (x - 3) fs(X)=-2(x+3)32-2 fe (X) = - (x + 3)(x — 1,5)

a) Grafica dichas funciones en un sistema de coordenadas cartesianas.

b) Determina graficamente las raices de cada funcion.

c) Determina analiticamente las raices de las funciones cuadraticas.

d) Determina vértice y eje de simetria.

e) Para cada una de las funciones determina maximos y/ o minimos.

f ) Escribe los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los intervalos de
positividad y los de negatividad.

g) Escribe cada una de ellas en las otras dos formas, si es posible.

Actividad 2: Halla las raices de las siguientes ecuaciones de segundo grado:

a) X2 _6x+4=0 b)2X2+O,5x:0
C) X2+4X+9=O d) _%X2+§=0

2 2 _
e) X" —ax-a" =0 f) 4x2 —4ax+a2 =0

Actividad 3: Resuelve las siguientes ecuaciones:

)X (x=1)=2(x+1)
b)gxz—gx2 =X
8 2

c) (x—1) (x+2) =2x% -1

ofe-3fr:2)-

e)(2x-1°% - (x+1)=0

Actividad 4: Halla el valor de “k” tal que 3 x> +15kx+6=0 tenga una raiz doble.

Actividad 5: Encuentra el 6 los valores de “t” para que cada una de las siguientes
ecuaciones tenga :

i) una raiz doble.
ii) dos raices reales distintas
iii) dos raices complejas conjugadas.

a)2x?-12x+2t =0 b)3x*+15tx+6=0
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Actividad 6: Resuelve los siguientes problemas:

a) Si se afiaden 3m. de cada lado de un cuadrado determinado, su superficie se
incrementara en 153 m2. ;Cual era la superficie original del cuadrado?

b) Halla la base y la altura de un rectangulo sabiendo que si se aumenta en 5
unidades a la base y se disminuye en 1 unidad la altura, el area no varia, y que la
base supera a la altura en 4.

¢) En los fondos de una vivienda hay un parque de 28 m. por 40m. donde se desea
construir una pileta rectangular de 160 m?. Se quiere que la franja de parque que
rodeara a la misma sea de ancho uniforme. ;Cuales deberan ser las dimensiones
de dicha pileta?

d) Halla el area de un cuadrado sabiendo que si el lado se incrementa en dos

unidades, su area se incrementa en 36.

Actividad 7:
Resuelve analitica y graficamente los siguientes sistemas mixtos:

a){X=1;y b){yzxz_+x+4
y =x°+2x-3 y+x=0
C){Y=6X2+x—2 g Y =X ~2x=2
y=13x-8 y=-x2+2x-2
e) 5y = x? — 8x + 31 ¢ y=x2—2x—1
y=x%-4x+3 y = x° —8x+11
Actividad 8:

Resuelve el siguiente problema :
Cierta empresa informa que la ganancia mensual ( en miles de pesos ) por la
venta de sus productos para el agro ( en toneladas ) esta dada por la férmula :

f (x ) = x? - x. Otra empresa del mismo rubro determina que la ganancia por la
venta del mismo producto esta dada porlaférmula: f(x)=x+3.

a) Grafica en un mismo sistema de coordenadas la ganancia de las dos empresas en
funcién de las toneladas vendidas.

b) Encuentra analiticamente cuantas toneladas deben vender ambas empresas para
obtener la misma ganancia.

c) ¢, De cuantos miles de pesos sera dicha ganancia ?.
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Actividad 9:

Sefala con una cruz la respuesta correcta :
Dada la funcion f : IR>IR tal que f (x) = x- 3 x - 10 entonces f(-3) esigual a :

-28 -10 8 ninguna de las anteriores

Actividad 10:
Completa sobre la linea punteada para que las siguientes proposiciones
resulten verdaderas.

a) Elvalorde k , para que 4 x?+ 8 k x + 1 = 0 tenga una raiz doble positiva es

Koo, ylaotraraiz es x = ...........
Actividad 11:
Dadas las funciones por tramos :
—x% +3x six=1 3x+2 six<0
f(x) = . g(x) = 2
4 six=1 (x=1)° six>0

a) Represéntalas graficamente.

b) Indica el dominio y la imagen de cada una de ellas.

c) Anota para ambas, C,, C., C.

d) Si Codom f=Codom g = IR, analiza la biyectividad de fy g.

Actividad 12:

a) Escribe la férmula y graficar una funcién f: IR—IR por tramos que cumpla todas las

condiciones siguientes:

v' Es constante para los x menores que -1y pasa por el punto p = (-3;-2)

v' Es lineal para los x mayores o iguales que -1y menores o iguales que 2, ademas
pasa por los puntos a=(-1;-2) y b=(2;-3)

v' Es cuadratica para los x mayores que 2, sus raices son 3 y 5; ademas f(4)=1

b) ¢ Es f inyectiva, suryectiva y/o biyectiva?

c) Si contestaste que no es inyectiva, propone un dominio y un codominio para que lo

sea.

d) Si contestaste que no es suryectiva, propone un dominio y un codominio para que lo

sea.

e) ¢Es f: [4;00) —(-0;1] biyectiva?
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Claves de correccion

Unidad 3
Actividad 1: ¢) {-2,0} ; {-2,2} ; {-3,2}
{0,3} ; {-3+i,-3-i} {-3,%}
d) V(-1,-1) ; V(0,8) ; v(—%;z—ﬂ
3 9 _ _ 3 81
V(E’_Zj : V(-3,-2) ; V('Z’Ej
e) Minimo:(-1,-1);, Maximo: (0, 8) ; Méximo:(—% %T5J
Minimo:[g,—%} Maximo:(-3,-2) ; Maximo: (—%%j
Actividad 2: a) {3+.5,3-5 | b) {—%,o}
o) {-2+45i,-2-J5i} d {-%%}
e) {iﬁ/ga,i—\/_sa} ) {1a}
2 2 2 2 2
Actividad 3: a) {EJF\/WE—E} b){—ﬁ,o}
2 2 2 2 9
2 2 2 2 5 ' 5
5
e) {o,z}
Actividad 4: k = 2Y2 ¢ k=—£
5 5
Actividad 5:  a) i) t=9 i) t<9 i) t > 9
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5 5
i)y t > 2 ﬁ 6 t < - 2 ﬁ
5 5
iii) - 242 <t < Zﬁ
5 5
Actividad 6: a) Superficie = 576 m 2 b) La base mide 6,25y la altura 2,25.

c) Las dimensiones deben ser de 8 metros por 20 metros.
d) El area es 64.

Actividad 72 a) S={(-4,5); (1,0)} b) S= @&
o) $={(1.5)} d s={(0,-2); (2,-2)}
e) S={(-1,8);(4,3)} fHs={(2,-1)}

Actividad 8:  b) 3 toneladas c) $6.000

Actividad 9: f(-3)=8

Actividad 10: a) k = —% b) k=28 X, = 3
Actividad 11:
b) Domf=IR;Imf=(-0;225]u{4} Domg=Img=IR

c) Funcionf: Co={0;3};Cs=(0;3);C.(-0 ;0)U(3;0);
.C=(-0;1)u(1;15);1.D=(15;x)

Funciong:Co={1};Cs=(-2/3;1)u(1;0);C.=(-0;-2/3)
[.C=(-0;0)u(1;0);1.LD=(0;1)

d) La funcién f no es inyectiva, ni suryectiva, ni biyectiva.

La funcion g no es inyectiva, es suryectiva, no es biyectiva.
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Actividad 12 :

-2 SiX € (—o0;—1)
a) f(x)={-1/3x-7/3  sixe[-12]
-1.(x-3).(x-5) sixe(2x)

b) No es nada

c) Algunas posibles respuestas son f:[-1;2]>IR

Y
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6 f:(2:4]>IR

d) f:IR—>(-»0;1] hay otras respuestas, “achicando” el dominio.
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Polinomios

Las expresiones de la forma M(x)=ax" donde “a” es un nimero real y “n” es un nimero

entero mayor o igual que cero se llaman monomios. El nimero a es su coeficiente, x es la
indeterminada.

Ejemplo: 8x* es un monomio, su coeficiente es 8.

Un polinomio es una suma de monomios.
P(X)=a,x" +...+a,x% +a;x +a,

a, es el coeficiente principal (debe ser distinto de 0)

n es el grado del polinomio (es el mayor exponente)
a, es el término independiente

Binomio: polinomio de 2 términos.
Trinomio: polinomio de 3 términos.
Cuatrinomio: polinomio de 4 términos.
Polinomio nulo: P(x)=0no tiene grado.

Polinomio monico: su coeficiente principal es 1.

e Polinomio ordenado: sus términos estan escritos en forma creciente o decreciente segun
su grado.

e Polinomio completo: tiene todas las potencias del grado.

e Polinomios iguales: 2 polinomios son iguales si los términos de igual grado (semejantes)
tienen el mismo coeficiente.

e Polinomios opuestos: 2 polinomios son opuestos si los términos semejantes tienen

coeficientes opuestos. El polinomio opuesto de P(x)es —P(x).

Especializacion: cuando se reemplaza la indeterminada de un polinomio P(x) por un nimero
real “a”, se dice que el polinomio fue especializado en dicho nimero, se escribe P(a).

Raices o ceros: P(a) =0 < x = a es raiz de P(x).

Funcién polinédmica

Toda funcion f:IR—>IR/f(x)=a,x" +...+a;x+a, ag,81,..,a, €IR; nelN, se denomina

funcion polinémica de variable real, y tiene asociado un Gnico polinomio. Siempre son
continuas.

Casos especiales de funciones polinémicas:

- Funcién potencial: f :IR —»IR/f(x)=ax" ,aeIR—{O},neIN , €s una funcién polindmica
potencial.

- Funcidn constante: f(x)=a, (recta horizontal)

- Funcién lineal: f(x)=ag+a;x, con a; #0 (recta con pendiente no nula)
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- Funcién cuadratica: f(x)=a, +a;x+a,x?, con a, =0 (parabola)

Operaciones con polinomios

e Suma: para sumar polinomios se suman los coeficientes de los términos semejantes.

e Resta: para restar 2 polinomios P(x) y Q(x) se suma al minuendo el opuesto del
sustraendo:  P(x)—Q(x)=P(x)+[- Q(x)]

e Multiplicacién: - para multiplicar dos monomios, se deben multiplicar los coeficientes y las
indeterminadas entre si, aplicando regla de signos y la propiedad de la potenciacién

XI"I XI’TI =Xn+m
- para multiplicar polinomios se aplica la propiedad distributiva del producto
respecto a la sumay a la resta.

Productos especiales:

(@a+b)*=a%+2ab+b? Cuadrado de un binomio
(@a+b)® =a®+3ab+3ab2 +b®  Cubo de un binomio
(a+b)a-b)=a? -b? Producto de binomios conjugados

¢ Divisién: para dividir polinomios, se usa un procedimiento similar al de la division entera de
ndmeros enteros.

dividendo +— P(x) |Q(x) — divisor (Q(x) = 0)

resto —— R(X) C(x) > cociente

/

Siempre se cumple que P(x)=Q(x).C(x)+R(x) y ademas:

= Elresto tiene menor grado que el divisor o bien es el polinomio nulo.

= El grado de C(x) es la diferencia entre los grados de P(x) y Q(x).

= SiP(x) es el polinomio nulo o su grado es menor que el de Q(x), el cociente es el polinomio
nulo y el resto es igual al dividendo.

Algoritmo de la division:

e Para dividir monomios se deben dividir los coeficientes y las indeterminadas, aplicando
regla de signos y la propiedad de la potenciacion x":x™ =x"""

e Paradividir dos polinomios se siguen estos pasos:

1°) Se ordena en forma decreciente dividendo y divisor, y se completa el dividendo.

2°) Se divide el 1*' término del dividendo por el 1% término del divisor, el resultado es el
término de mayor grado del cociente.

3°) Se multiplica ese resultado por cada término del divisor y dicho producto se resta al
dividendo.

4°) Se reinicia el proceso a partir del resultado de la Ultima resta (o suma del polinomio
opuesto).

Observacion: si al dividir P(x) por Q(x) se obtiene cociente C(x) y R(x) =0

decimos que:
. la division es exacta P(x) = Q(x) . C(x)
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P(x) es multiplo de Q(x)
P(x) es divisible por Q(x)
Q(x) es divisor de P(x)
Q(X) divide a P(x)

Regla de Ruffini:

Es un método abreviado para hacer la division, usando solo los coeficientes de los polinomios.
Se puede utilizar cuando el divisor es de laforma x - a, a € IR.
Ejemplo: Para hacer {2x* — 3x 4 &) *{x £ 1} se procede asi:

2 0 -3 |4

Opuesto del Tl del divisor —> -1 2 2|1

2 -2 -1 5 — RESTO

C(x)=2x?-2x-1

- El coeficiente principal se “baja” sin modificarlo y luego se lo multiplica por el opuesto
del término independiente (T1) del divisor y se suma con el 24¢ coeficiente y asi
sucesivamente.

- Los numeros asi obtenidos son los coeficientes del cociente y el ultimo valor es el
resto.

- El polinomio cociente es un grado menor que el dividendo.

Teorema del resto

El resto de dividir un polinomio P(x) por otro de la forma (x-a) coincide con P(a).

Consecuencias del teorema del resto

- Un polinomio P(x) es divisible por x-a < a es raiz de P(x).

- Six, x4 ..., x;S0n las raices reales del polinomio P(x) , entonces existe otro polinomio
M(x) tal que: P(xX) = M(X) .(X - x,0.(X - &g)...(X - x;]

- Un polinomio de grado n tiene a lo sumo n raices reales.

Teorema de Gauss

Si una fraccién irreducible E es raiz de un polinomio con coeficientes enteros, entonces p divide
al término independiente y q divide al coeficiente principal (CP).

Factorizacion de polinomios

- Polinomio primo: un polinomio de grado n mayor o igual que 1 es primo o irreducible si
no puede ser expresado como producto de polinomios de grado menor que n.
- Polinomio compuesto: un polinomio que no es primo se dice compuesto.

Ejemplos: 2x — & = 2 {x — 3] primo
x% = 16 = (x — 4}{x + 4} compuesto
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Un polinomio esta factorizado cuando se lo expresa como producto entre su coeficiente
principal y polinomios primos ménicos.
Ejemplos: P(x) = % + 4x # § para factorizarlo puede procederse asi:

1°) Buscar una raiz de P(x), en este caso, usaremos Teorema de Gauss
Divisores del Tl (5): £1.£5

Divisores del CP (1): +1

Posibles raices: £1. %3

Fill =0

Pi=1} =0 — =1 es raiz de P(x)

2°) Segun consecuencia del teorema del resto, si -1 es raiz de P(x) — x + 1 es divisor de
P(x).

3°) Dividamos P(x) por x + 1 empleando Ruffini

Entonces P(X) : (x +1) = &° = x# 3

4°) Escribamos a P(x) como producto entre el divisor del paso 2°) y el cociente del paso 3°)

P(x) = (5% = %+ 3jx + 1]

Aclaracion: (x + 1) es primo, habria que ver si x* — x4 5 es primo o compuesto; si fuese
compuesto debe seguir factorizandose. Para ello pueden ser Utiles otros casos de factoreo:

e Factor comun: es lo contrario de aplicar propiedad distributiva
Se extrae el factor que se repite en todos los términos del polinomio

- de la indeterminada: ésta con el menor exponente

- de los coeficientes: el maximo comun divisor o el coeficiente principal si se desea
un polinomio moénico
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Ejemplo: 12x3 —30x? +48x° = 6x° (2x—5+8x°>)

_agx? [ Lx-2 3
4 8

—_
polinomio ménico

e Factor comin por grupos: se aplica cuando el polinomio se puede separar en grupos
de igual cantidad de términos de modo que en cada grupo haya factores comunes. Se
los extrae y luego se vuelve a extraer un factor comun de los grupos obtenidos.

Ejemplo: x* —Fx* 4 3x—2l =x*x -7l + 3x-Fl=w-FHx*+ 3]

Foombn x¥  Foomen ¥ [ Rt X-F

o Diferencia de cuadrados: g* — & = (g + &g — &)

e Trinomio cuadrado perfecto: a* + Zab + &* = (@ + b)*

e Cuatrinomio cubo perfecto: a* 4+ 2a%h 4 Fab* 4+ & = (@ 4 &IF

e Trinomio de 2% grado: Plx) = ax® 4 Bx+¢ =a(x—x,)x— x;) ;a = 0, ¥, raices
de P(x).
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Unidad 4

Actividad 1:
Grafica en un mismo sistema de coordenadas :

a) y =x? b) y =x* c)y=-x"

Indica dominio e imagen.

Compara los gréficos y extrae conclusiones.

Completa: Cp=................. Cr T C oo
Indica los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los maximos y/ 0 minimos si
los hay.

Actividad 2:
Grafica en un mismo sistema de coordenadas :

a)y =x?2 b) y =x°

Indica dominio e imagen.

Compara los gréaficos y extrae conclusiones.

Completa: Co=.............. C ot T C o=
Indica los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los maximos y/ o minimos si
los hay.

Actividad 3:
Grafica en un mismo sistema de coordenadas :

a)y= -x° b) y=-x3%-2

Indica dominio e imagen.

Compara los graficos y extrae conclusiones.

Completa: Cp=................. Cr T C.m
Indica los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los maximos y/ 0 minimos si
los hay.

Actividad 4:
Marca con una cruz la alternativa correcta en cada caso :

1 six<?2 .
4.1- Sea f:IR > IR/f(X) ={ 4 entonces f(x) = 16 si:
X" six>2
ax=26x=-2 byx=2 c)x=-2 d) no existe x
4 .
- 3 six<-2
42- Seaf:IR—>IR/f(x)= T X entonces f (-2) + f (-1) esigual a :
-x3 Six>-2
a)-14 b) 20 c) 18 d)-12 €) ninguna de las anteriores
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Actividad 5:
Indica que expresiones son polinomios , en caso afirmativo, ¢, cuél es el grado ?.

a) 5x3—2x6+1x +7-x°

b) —x*-2x +§x2— 2 x3

C) —3x%2-2x +

d) 7x4+x2+g —4x°%-x3

e) 2x 4 -5x%+ x?% - x
f) ~x2-02x3+1

Actividad 6:

3

Dado el siguiente polinomio P (x)= -9x°+ 6x - \/3 + 4x? —%x ,

completa :

El coeficiente del término lineal €S ............ccccvvvveeeenn.
El término independiente €S ........ccccccvvvvvvviiieeeeeeennns
El grado del polinomio €s ..........ooooiiiiiiiiiiiiccicns
El término cuadratiCo €S ........c.uvvveveeeiiiiiiiiiiiieee e
El coeficiente del término de quinto grado es.............

Actividad 7:
Encuentra los valores de a, b, c y d para que los polinomios P y Q sean
iguales:

a)P(x)=2x—1—%x2 ,Q(x)=bx?+2d+(a+2)x3+(a+c)x
b)P(x)=-bx+c+3x%2 , Q(x)=bx?+2d+(a-2c)x3+(a+c)x

Actividad 8:
Dados los siguientes polinomios: P (x)= 2x + 3, Q(x)=x?-3x + 1

R(x)=6, S(x)= %x3+2x2+x-3 , T(x)=1

Efectla las siguientes operaciones :
a) P(x)+ Q(x)=
b) P(x) + Q(x) -T(x)=
c) 2.P(x) +x.Q(x) - S(x) =
d P(x).Q(x) =
e) P(x).[S(x)+Q(x)]=
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) R(x). S(x)-P(x).Q(x)+ T(x)=
9 Q(x):P(x)
h) S(x):Q(x)
) P2(x)=
DIT(x)-x.R(x)]?=
KyP®(x)=
D[T(x)-x.R(x)]?®=
mP(x).(2x -3) =

n) [%X—R(X)}.{ %x+ R(x)}

Actividad 9:
Dados los siguientes polinomios: P (x)=2x°-3x%-6x ,

Q(x)= x2+x-1 y R(x)= %x5-6X4+3x3+5x+3

Halla :
a)P(x) +R(x)=
b)P(x).Q(x) =
c)R(x) - P(x).Q(x) =
dP(x):Q(x)=
Actividad 10:

Encuentra los valoresde a, b y ¢,paraque P(x).Q(x)=R(x).
P(x)= ax+2x?3 ,Q(x)=x+c + bx?3 , R(x)= Ax%+ 4x*+ x?2

Actividad 11:

Dados los polinomios : P (x)= 3x°%+ 2x4-%x3-x-6x5+ 2,
Q(x)=x-2, R(x):-g x°+ 6x4-gx6+ 17 x+ 5x%+ 6 y
S(x)=x+3.

Halla : a) P(x):Q(x), b) R(x):S(x) (aplicando Regla de Ruffini)

Verifica el resto mediante el Teorema del Resto.

Actividad 12:
Especializa el polinomio P (x)= 6x - 9 + 2x°- 3x*+ 4x* - 6x%en
cada uno de los numeros dados, y selecciona aquellos que son raices del mismo.

1,-1,0,%,\/_2
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Actividad 13:
Decide sin efectuar la division si T (x) es divisor de S (x).

S(x)=x%+ x" -7x*- 8x* -8x , T(x)=x+ 2

Actividad 14:
Halla los valores de a paraloscuales P(x)= ax? + x* - 3x +10 es
divisible porQ (x) = x + 5.

Actividad 15:
a) Encuentra las cuatro raices reales deP (x)= x* - x®-3x? +3x,y
factoriza P ( x).

b)Encuentra las tres raices reales de P (x)= x° - 14x?% +65x - 100, y
factoriza P ( x).

c) Encuentra las raices realesde P (x) = x* + x® - 18 x? -16x + 32,
sabiendo que P ( x ) es divisible por x ? - 16. Factoriza P (x) .

d) Encuentra todas las raices realesde P (x)= 2x* - x® + 2x? - x.
Factoriza P (x) .
Actividad 16:

Factoriza los siguientes polinomios:
a)9x2—3x+1= b)gx3—zx4+£x2= c) — x*-25=

4 4 2 8

d) x®+x-5x%-5x?%= e) 27x3+27x?+9x+1= f) x°>-32 =
g) 2x%+ 4x%-2x-4= h) 169 x12-4—19: ) 2x°%— 54 =
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Claves de correccion

Unidad 4

Actividad 1: a) Domf=IR Imf=[0,+ o)

Co = {0} C.=(-0,0)u(0,+x)

Intervalo de crecimiento = (0 ,+ oo) Intervalo de decrecimiento = (—oo, 0 )
Minimo: (0,0 )

b) Domf=IR Imf=[0,+w)
Co = {0} C.=(-0,0)u (0, +x)
Intervalo de crecimiento = (0, + o) Intervalo de decrecimiento = (-, 0 )
Minimo: (0,0 )

c) Domf=IR Imf=(-w, 0]
Co = {0} C.=(-0,0)u(0,+x)
Intervalo de crecimiento= (-, 0 ) Intervalo de decrecimiento = (0, + «)
Méximo : (0,0 )

Actividad 2. a) Domf=IR Imf=IR
Co = {0} C.= (0,+x) C.
Intervalo de crecimiento = ( — o, + o )

No tiene méaximo ni minimo.
b) Domf=IR Imf=IR

I
—
[

8
o
SN~—"

Co = {0} C.= (0,+w) C.=(-»,0)
Intervalo de crecimiento = ( — oo, + o )

No tiene maximo ni minimo.

Actividad 3: a) Domf=IR Imf=IR

Co = {0} C.= (-w,0) C.= (0,+x)

Intervalo de decrecimiento = ( - o, + o )

No tiene méaximo ni minimo.
by Domf=IR Imf=IR

Co={3,/—2} C., = (—00,3,/—2) C_=(3 —2,+oo)
Intervalo de decrecimiento = ( — 0, +© )
No tiene maximo ni minimo.

Actividad 4:
4.1- b)
4.2- d)
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Actividad 5: a) si grado6
b) si grado 4
c) no
d) si grado5
e) no
f) si grado 3
Actividad6: 6 ; -3 ; 5 ; 4x?; -9
. 1 1
Actividad 7: a) a=-2;b=-=—3;c¢c=4 ;d=-=
4 2
1

bya=-2;b=3;c¢c=-1;d=-=

Actividad 8: a) P(x)+Q (Xx)=x?%- x +4

b) P(x)+Q(x)- T(x)=x%-x +3

§ 2.P(X)+x.Q(X) - S(x) = Jx* - 5x*+ 4x +9

d) P(x).Q(x)=2x%-3x%-7x +3

&) P(x).[S(x)+Q(x)]=x*+ %x3+ 5x2- 10x -6

) R(x).S(x) - P(x).Q(x) + T(x) = x>+ 15x%+ 13x -20

1 9 31

X):P(X)==Xx-— . resto: —

g) Qx):P(x) > 2 2
1 7 13
h)S (x): X)= =X+ — ;oresto: 11 x ——
)S(x):Q(x) 5 5 5

) P?2(x) =4x?+12x +9

DIT)-x.R(x)]> =1-12x + 36x?

Ky P3(x) =8x3+ 36 x? + 54x + 27
D[T(x)-x.R(x))]*> 1-18 x + 108 x? - 216 x°
m) P(x).(2x-3) =4x%?-9

1 1 1,
n —X - R(x ] =x+ R(x =—x°“-36
) {2 ( )} [2 ( )} 2
- 5 5 4
Actividad 9: P (x)+R(x)= EX -6X" -x +3
P(x).Q(x)=2x"+ 2x°%-5x°-3x*-3x%-6x2%+ 6x
11

R(X)-P(x).Q(x)=-2x"- 2x° +? x> -3 x*+6x%+6x%-x+3

P(x):Q(x)=2x%-2x%+x-3; resto:-2x - 3
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Actividad 10: a =1 ;b =2;c=0

Actividad 11: a)C (x)= 3x° +2 x* + £x2+ %x +6 ; R(x)=14

b)C(x)= —gx5 +2x*+5x+2 ; R(x)=0
Actividad 12: raicesde P (x): g

Actividad 13: T (x) no esdivisorde S (x)

Actividad 14: a = 4
Actividad 15: @) Co = {-/3,0,1, /3 |
P(Xx)=x.(x-43).(x+43).(x-1)
b)Co={ 4,5}
P(x)=(x-4).(x-5)?
c)Co=1{-4,-2,1, 4}

P(x)=(x-4).(x+4).(x-1).(x+ 2)

d)Co:{O,%}

P(x)= x.(2x-1).(x?*+1)

Actividad 16:
a) [3x—£]2 b)ixz.(gx—7x2+£]

2 2 2 4
c) (EXZ—SJ.(EXZJF 5)

2

d) x.(1-5x).(x%+ 1) e) (3 x+1)°
) (x-2)(x*+2x*+ 4x%+ 8x+ 16)
g) 2.(x +2).(x+1).(x-1) h)(13x6—%)(13x6+%j

) 2.(x-3)(x%+3x+9)
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Unidad 5: Funcién racional

Expresiones algebraicas racionales

. ' . . . a
Asi como se define a los nimeros racionales como los niumeros de la forma Econ ayb

P(

enteros (b#0), se define como expresiones racionales a aquellas cuya forma es TX; donde
X
P(x) y Q(x) son polinomios y Q(x) no es el polinomio nulo.

Simplificaciéon de expresiones racionales

Es posible simplificar una expresion racional cuando existen factores comunes al numerador y
al denominador, de lo contrario, la expresién racional es irreducible.
. . - . 2x% +2x — 4 .
Ej: Consideremos la expresion racional = Una vez factorizados su numerador y su
X +3x° -4

2(x+2) (x-1)

5 y luego de simplificar todos los factores
(x+2)°(x-1)

denominador, se puede expresar asi:

comunes, se obtiene . Debe tenerse en cuenta que la simplificacién realizada es valida

X +2
para todo numero real excepto para aquellos que anulen los factores simplificados. En este
ejemplo, se simplificaron los factores x+2 y x-1 los cuales resultan iguales a cero
respectivamente para -2 y 1, por lo tanto la simplificacién realizada vale Vvx IR —{-2,1}

Funcién racional

Una funcion racional responde a la forma f : A - IR/f(x) = % donde P(x) y Q(x) son
X

polinomios y Q(x) # 0.

e Dominio: el dominio A de la funcidn racional es el conjunto de todos los valores de la
variable que no anulan al denominador.
Ej: EI dominio de f(x) = L?)es IR - {+/3,-/3}

X2

e Raices: las intersecciones del grafico de una funcién racional f(x) con el eje x se producen
para los valores de x que anulan la funcién, es decir para aquellos que anulan al
numerador y pertenecen al dominio de f. Esos valores de X, si existen, son los ceros o
raices de f(x).

2

Ej: para hallar las raices de la funcion f(x) = cuyo dominio es Dom (f) = IR — {-1},

(x +1)2
se debe resolver la ecuacion f(x) = 0, es decir:
2 J—
X—12=o = x2-1=0.(x+12 = x2-1=0 = x =16 x =1
(x+1)

De los valores hallados debe descartarse el -1 por no pertenecer al dominio de la funcién,
por lo tanto, el conjunto de ceros de fes Cy = {1}.

e Asintotas verticales: si a € IR es un cero del denominador de una funcién racional f(x) pero
no anula al numerador, entonces la recta de ecuacion x = a es una asintota vertical de f(x).

—X2+ 39 tiene una sola asintota vertical que es x = 3. No hay asintota
X —

vertical en x = -3 porque, si bien -3 anula al denominador de f(x), también anula al
numerador.

Ej : la funcion f(x) =

Matematica - Ingreso a Agrarias 1 Unidad 5
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e Asintotas horizontales: para hallar las asintotas horizontales de una funcién racional

f(x)= ZEX; , puede utilizarse el siguiente esquema:
X
Grados Asintota horizontal
1) gr (P(x)) < gr(Q(x)) y=0
_ coeficiente principal de P(x)
2) gr (P(x)) = gr(Q(x)) Y = Coeficiente principal de Q(x)
3) gr (P(x)) > gr(Q(x)) No tiene
: . . - 8 —5x 5 . :
Ej: la asintota horizontal de la funcién f(x) = <1 esy = 3 porque los polinomios
X —_

numerador y denominador son del mismo grado, entonces se aplica el caso 2).

Construccion del grafico de una funcion racional

Para graficar una funcién racional f(x), se pueden seguir estos pasos:
1°) Se indica el dominio de f(x) a partir de su formula original.

2°) Se estudia si la expresion racional de f(x) es reducible. Si no lo es, se pasa al paso 3°). En
caso de ser reducible, se simplifica obteniendo la expresiéon de una nueva funcion s(x). Se
indica su dominio. A partir del grafico de s(x) se obtiene el grafico de f(x): el grafico de f(x) es
idéntico al de s(x) excepto en los valores de x que pertenecen al dominio de s(x) pero no al de
f(x). En esos valores de x, el grafico de f(x) tiene “agujeros”.

3°) Se analiza si la funcion tiene asintotas verticales. En caso de que existan, se escriben sus
ecuaciones y se trazan en el grafico con una linea punteada.

4°) Se analiza si la funcion tiene asintota horizontal. Si existe, se escribe su ecuacion y se traza
en el grafico con una linea punteada.

5°) Se puede construir una tabla de valores dandole a “x” algunos valores anteriores y otros

posteriores a cada asintota vertical.

6°) Se traza el grafico de f(x) de modo que la curva pase por los puntos marcados y se
aproxime a las asintotas, si es que existen.

2
. X< -9
Ej1: f(x)= i3

1°) El dominio es dom (f) = IR — {-3}

2°) La funcioén es reducible y luego de simplificarla se obtiene la nueva funcién s(x) = x — 3 cuyo
dominio es dom (s) = IR. Como x = -3 pertenece al dominio de s pero no al de f, en ese punto
hay un “agujero”. Las coordenadas del agujero son (-3,s(-3)) = (-3,-6)

3°) f(x) no tiene asintota vertical porque x = -3 que anula al denominador, también anula al
numerador.

Matematica - Ingreso a Agrarias 2 Unidad 5
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4°) f(x) no tiene asintota horizontal ya que el grado del numerador es mayor que el del
denominador.

5°y 6°) El grafico es el siguiente:

Ej2: f(x)=

(x +1)?
1°) El dominio es dom (f) = IR — {-1}

2°) La funcion es reducible y luego de simplificarla se obtiene la nueva funcion
S(x) = X—_lcuyo dominio es dom (s) = IR — {-1} . Como los dominios no tienen valores donde
X+

difieran, la funcion f(x) no tiene agujeros.

3°) f(x) tiene asintota vertical en x = -1 porque si bien -1 anula al numerador y al denominador,
luego de simplificar, el -1 sigue anulando al denominador (y no al numerador); esto se debe a la
multiplicidad 2 de la raiz -1 en el denominador.

4°) La asintota horizontal es y = 1

5°y 6°) El grafico es el siguiente:

Matematica - Ingreso a Agrarias 3 Unidad 5
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Ecuaciones racionales
P(x)

Una ecuacion racional es una ecuacion que puede escribirse de la forma m =0, Q(x)#0.
X

Cuando se buscan los ceros o raices de una funcion racional, se esta resolviendo una ecuacion
racional.
. x—-4 2 ., . . .

Ej: = €s una ecuacion racional. Para resolverla, primero puede realizarse un

2 2

Xxc-6x x°-25

. o X—4 2 . .

pasaje de términos: - =0 y ahora se factorizan los denominadores para
2 2
Xc-5x x“-25
X—-4 2 . ;
obtener: ( - = 0. Para poder restar, se busca el comun denominador que
X

Xx—-5) (x+5)(x-5)
(x-4)(x+5)-2x _ x2 +x — 20 — 2x
X(X +5)(x-5) X(X + 5)(x — 5)

es x(x+5)(x-5) y se opera:

x% —x-20
- =
X(X +5)(x = 5)
P(x)

Q(x)

0 (*) En este paso se puede apreciar que tiene la forma de una ecuacion

racional: = 0. Resolver esta ecuacion es como buscar los ceros de la siguiente funcion

2
F(x) = X“—-x-20
X(X +95)(x —95)

Dom (f) =IR-{0, -5, 5}. Si al resolver la ecuacién se obtiene como resultado algun valor no
perteneciente al dominio de la funcion racional asociada, debe descartarse del conjunto
solucién.
Volviendo a (*), se resuelve como ya se mostré en el ejemplo de calculo de raices de una
funcién racional:

x% —x—-20
X(X +5)(x —5)
obtienen las soluciones x; =5 6 x, = -4 de las cuales se descarta el 5 porque no pertenece al
dominio de la funcion racional asociada, entonces S = {-4}

, que se llama funcién racional asociada a la ecuacion. Su dominio es

=0 = x?>-x-20=0 = resolviendo la ecuacion con formula resolverte se
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Unidad 5

Actividad 1:
i) Representa graficamente las siguientes funciones, determinando previamente
dominio, raices e intersecciones con el gje .

a)f(x)= -~ b)f(x)= 2] O)f(x)= —
X X -2 X2
_ x*-x _ x%4x-2
d)f(x)= — e)f(x)_ﬁ

ii) Escribe la imagen, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los
conjuntos de positividad y negatividad y las ecuaciones de las rectas asintotas.

Actividad 2:
Determina el dominio de cada expresion algebraica racional y luego simplifica:

X2 _2x+1 X x3+ 8
X —exxl X o)

a N
) x2 -1 x2 - x x2-2x+4

Actividad 3:
Resuelve las ecuaciones teniendo en cuenta el dominio de la funcién racional
asociada a cada una :
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a)1+L=x
x—1

b) X+ 11
x-1 Xx
1 X2 +1
C) —+X=
x—1 X

%

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE MAR DEL PLATA

Actividad 4:

Simplifica :

Actividad 5:
Resuelve :

x3+ 1

3x2—3x+3_

a) 2 X B
x2+6x+9 x2-9

8 x°
b) T/ (x3+3x2)3

Actividad 6:

Resuelve analiticamente los siguientes sistemas mixtos:
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2x-y-2=0
a) {X y
X-y=4

2 2 _
b) X +y“ =13
X-y=6

—+y=2
X
c) 1
2X —— =1
y
Actividad 7:

. . 9
a) Encuentra dos numeros sabiendo que su suma es 3 y su producto es 2.

b) ¢, Cuanto miden el largo y el ancho de un rectangulo cuyo perimetro es de 46 cmy
su superficie es de 120 cm 2 2.

Actividad 8:
Sefala con una cruz la respuesta correcta :
. . 12 X 3
La solucion de la ecuaciéon + = es:

a) x=2 y x=3 b) x=-2 y x=-3 c) x=2
d) x=3 e) ninguna de las anteriores
Actividad 9:
_2 six<0
X
Para la funcién f(x) = {—2x si x € [0;2)

(x-2)—-4 six>2

a) Graficala en un sistema de coordenadas.
b) Anota dominio, imagen, C,, C., C, intervalos de crecimiento y de decrecimiento,
ecuaciones de las rectas asintotas.
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Claves de correccion

Unidad 5
Actividad 1:
i)a) Dom f(x)=IR-{0}; Raices: no tiene ; Interseccién con el ejey = J
b) Dom f(x)=IR-{2}; Raices: x =-1/2 ; Interseccion con eje y: {( 0; -1/2 )}
c) Dom f(x)=IR-{0}; Raices: no tiene ;Interseccién con el ejey = J
d) Dom f(x)=IR—-{1}; Raices: x=0; Interseccién conelejey={(0;0)}
e) Dom f(x)=IR-{-1,1}; Raices: x=-2; Interseccion conelejey ={(0; 2 )}

ija) Imf=IR-{0};I.C=IR-{0};I.D=C;Cs=(-0;0);C.=(0;»)
Asintotas: x=0;y=0

b) Imf=IR={2};1.C=0;1.D=IR={2};C.=(-0;-1/2)U(2;00);C.= (-1/2

Asintotas: x =2 ;

Asintotas: x=0;y
d Imf=IR-{1};I1.C
Asintotas: no tiene
e) mf=IR-{1;15};1C=J;ID=IR-{-1;1}
Ci=(-0;-2)u(-1;1)u(1;0);C=(-2;-1)
Asintotas: x=-1;y=1

yy=2
c) mf=(0;0);l.C=(-0;0);I.LD=(0;0) ;Ci=(-0;0)u(0;o);C=0
=0

Actividad 2:
_ oy _ x—1
a) Dom f(x)=IR - {-1,1} ; T
b) Dom f(x)=IR - {0,1} ; X11
c) Dom f(x)=1IR ; X+ 2
Actividad 3:
a) Dom f(x)=IR - {1} , S={0,2}
b) Dom f(x)= IR - {0,1} ; S={%}
c) Dom f(x)= IR - {0,1} ;. S={}
d) Dom f(x)=IR - {-1,1} : sz{—%,z}

IR-{1};1D=g;C,=(0;1)U(1;0);C.=(-0;0)
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e) Dom f(x)=IR - {-2,0,2 | ; S={-1}
-1 - -1
fy Dom f(x)= IR — {0,-1} ,  S= */_5, 5
2 2
1
g) Dom f(x)=IR - {-1,0,1} S:{‘ﬁ }
L X +1
Actividad 4:
Actividad 5:
2 -— — -—
a) (2X 9X2 99)' (X 1) ; la simplificacién esvalida< x # -1 'y x # -3
X —
2 x TP -
b) ; la simplificacion es valida < x = 0
X+3
Actividad 6:

a) S={(2,2),(-1,-4)}

b) 8=1{(3,2),(-3,-2),(2,3),(-2,-3)}

o ecfonn (1)

Actividad 7:

NN

a) Los numeros son % y 4.

b) Ellargoy el ancho miden 8 cmy 15 cm.
Actividad 8: La respuesta correcta es la d).

Actividad 9: b)Domf=IR;Imf=[-4; o)
Co={0;4};Ci=(-0;0)u(4;0);C.=(0;4)
C=(-0;0)u(2;0);1.D=(0;2)

Asintotas: x=0 ; y=0
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Unidad 6: Funcion exponencial y logaritmica

Funcién exponencial

Se denomina funcién exponencial a toda funcion de la forma:

fIR—IR/f(x)=ka* conaelR'—={1} y kelR—{0}

e Sik =1 se obtiene f(x) = a"
Caracteristicas:

- f(0)=1

- f()=a

- Tiene asintota horizontal eny = 0

- Domf=IR

- Imf=IR"

- fes continua en todo su dominio

Para estas funciones se distinguen dos casos:

1) O<axl1 2) a>1
La funcién resulta decreciente. La funcién resulta creciente.
: e 1) o
Ej: el grafico de f(x) = 2° es el siguiente: Ej: el grafico de g(x) = (Ej es el siguiente:

e Sik=1 ya =e se obtiene f(x) = e* llamada funcién exponencial natural
El nimero e es irracional y dado que 2 < x < 3, la grafica de f(x) = e* quedara comprendida
entre los graficos de y = 2* e y = 3* con caracteristicas similares.

Logaritmacion

La logaritmacion es una operacién entre dos numeros reales “a” y “b” llamados base y
argumento respectivamente, que se define como:

log.b=c <a°=b con aelR"-{1} y beIR"
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Ej: 1)l0g.8=3 <2°=8

2) Iogz%=—2<:>2‘2 :%

]
3) |0993=%©92 =4J9=3

Existen dos logaritmos cuya notacion es especial: el decimal o de base 10, que se simboliza
logiob =log b; y el natural o de base e que se simboliza loge b =In b

Propiedades de la logaritmacién

Paraa,celR" —{1};xy,beIR"
e log,1=0<a’=1

e log,a=1 <a'=a

o logs (x.y) =logax +l0ga y Ej: log (100.100) = log 100 + log 100
log (10000) = 2 + 2
4=4

¢ loga (xty) =logax —logay Ej: logy %= log, 1 - log, 8

3=0-3

-3=-3
e log.b"=n.log,b Ej: logs 125 = logs 53=3 logs 5= 3.1 =3
. Iogab=c<:>aczb:>alogab:b Ej:eln5=5

e Para calcular logaritmos en los cuales el argumento no es potencia de la base, se debe
recurrir a un cambio de base, utilizando logaritmos con base convenientes o logaritmos
decimales o naturales, los cuales pueden resolverse con calculadora cientifica:

logcb logb Inb

log, b = = =
92 log.a loga Ina
Ej: 1) log, 4 — 2924 _ 2 2) logs 3 = 1293 . 0477 _ 680
log, 8 3 log5 0,699

Funcién logaritmica

Sea f: IR" — IR se llama funcién logaritmica de base “a” a la funcién inversa de la exponencial,
definida por:

f(x) =logax conacelIR" —{1}

Ejemplos:
-Sif: IR— IR"/f(x) = 10* = f'(x): IR" > IR/ f'(x) = log x

-SifiIR> IR /f(x)=€e* = f'(x): IR"= IR/f"(x) = In X

A continuacion se muestra el grafico de la funcion exponencial natural f(x) = * y el de la
funcion logaritmo natural f1(x) =Inx.
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Para realizar la tabla de valores de la funcion inversa, una vez hecha la de la funcién, pueden
intercambiarse las abscisas y las ordenadas entre si. Ya se vio que el punto de coordenadas
(0,1) pertenece a f(x) = €, entonces el punto (1,0) pertenece a f'(x) = In x.

Los graficos de f(x) = e” y f1(x) = In x (como siempre que se grafique una funcién y su inversa)
resultan simétricos respecto a la recta bisectriz del primer y tercer cuadrante (y = x).

En grafico anterior se observd que y = 0 es asintota de la funcién exponencial, se puede
observar en este grafico que x = 0 es asintota vertical de y = In x (valido para todo “a”)

s
61 - ) s
funcion exponencial
natural 7YX
/
/
s
47 s
s
e
’
s
s
2 s
’ .
y; funcion logaritmo
s natural
s
,
T T T T T ‘
4 2 s |0 2 4 6 8
/
e
z
7
/ 24
/
/s
s
e

Ecuaciones exponenciales

Una ecuacion es exponencial cuando la incégnita de la misma forma parte de algun exponente.
Para resolver una ecuacién exponencial, se debe tener presente que:
a) Siempre que sea posible, es conveniente expresar ambos miembros como potencias
de una misma base y tener en cuenta la propiedad: a" =a" = m=n,aelR-{0, 1, -1}
b) Se puede aplicar la logaritmacién de igual base en ambos miembros de la igualdad.

1) Para hallar el valor de “x” tal que f(x) = 16, siendo f(x) = 2", se debe plantear la
ecuacion 2*=2* = x=4 (se aplicé la propiedad mencionada en a)).

2) Para resolver la ecuacion 2! =3, como no es posible expresar ambos miembros en
una misma base, se aplica logaritmacién de base 10 (puede ser en otra base) miembro
a miembro de la igualdad: log 2" = log3 = (x-1).log 2 =log 3 (se aplicé la
propiedad log, b" = n. log, b)
x—1=(log3):(log2) = x—1 = 1,585 = x = 2,585

2x
3) Enla ecuacién [Ej =9x2 primero se expresan ambos miembros con potencias de
base 3: (3™")** = (3°)? y ahora se aplica la propiedad potencia de otra potencia,
obteniendo:

32 =322 teniendo en cuenta la propiedad a), se igualan los exponentes:
-2x=2(x—2)dedonde -2x=2x-4 = -4x=-4 = x =1
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4) Para resolver una ecuacién como la siguiente: 2%*2 + 2*= 40, con sumas y/o restas de
potencias de la misma base, se aisla 2* en cada término y luego se extrae 2* como
factor comun como se muestra a continuacién:
27+ 2°=40 = 2°.2°+2°=40 = 2°(2°+1)=40 = 2°.5=40 = 2"=8 = 2*=2°

= x=3

Ecuaciones logaritmicas

Una ecuacion es logaritmica cuando la incognita se encuentra en el argumento de algun
logaritmo.
Para resolverlas, se debe tener presente que:

Ej:

a) Se puede aplicar la definicién de logaritmo para despejar la incégnita.

b) Siempre que sea posible, conviene agrupar los logaritmos en uno solo, empleando
propiedades.

c) Solo existen logaritmos de numeros positivos, por lo cual deben descartarse del
conjunto solucién aquellos valores que no verifiquen la ecuacion original.

N~

1) log, (x-3)=-1 = 2"'=x-3 :%=x—3 =N x=%+3:> X =

N

2) logs (x +4) +logs (x—4) =2 = logs[(x + 4).(x—4)] =2 = logs (x
F=xX-16 = 9+16=x = x| =25 = x = 15

De ambas soluciones debe descartarse x = -5 por no verificar la ecuacién original dado que
se obtienen logaritmos de argumento negativo, sin solucion. Entonces: S = {5}

~-16)=2 =

3) log(2x+1)=log(x+3)

Como en una funcién logaritmica, dos valores distintos del dominio siempre tienen
imagenes distintas, en la ecuacion, los logaritmos de igual base sélo pueden ser iguales si
los argumentos loson: 2x+1=x+3 = x =2

4) log, x —logs x =1
Como hay logaritmos de distinta base, es necesario aplicar cambio de base en alguno de
log, x _log, x

los logaritmos. En este caso, se reemplazara el de base 4 por: log, x = I 2 >
0d>

Volviendo a la ecuacion:
log, X

log, x — =1 :Iogzx—%logzx:1 = %Iogzx:1 =log,x=2 = 22 =x=

X =4
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Actividad 1:

Una poblacion de bacterias esta en un medio tal que se reproduce
duplicandose cada tres horas. En el momento en que se comienza la observacion
existian 5000 bacterias; al cabo de tres horas, 10000; a las nueve horas, 40000; y asi
sucesivamente.

Suponiendo su reproduccién en forma continua, grafica dichos valores completando
previamente la siguiente tabla:

tiempo | cantidad

©O©OoWwo

Como estas bacterias se duplican cada tres horas, ¢cuantas habra a las 12
horas?, ¢y cuantas habia 3, 6 y 9 horas antes?
Completa con estos valores la tabla y agrega en el grafico.
tiempo | cantidad

12
-3
-6
-9

a) Cual es el valorde a? ....................
b) Entoncesy = ....ccccceeevinnnneenn.
¢) ¢, En cuanto tiempo habra 160000 bacterias?.

Actividad 2:
Representa graficamente las siguientes funciones de la forma y = a* ; a>0:
X 1 X X X
a)y =2 b)y=(5) c)y=1 dy=e

Determina dominio e imagen.
Actividad 3:
De la observacion de los graficos anteriores:
a) Tacha lo que no corresponda:
creciente
e Sia=1lafuncion es decreciente

constante

creciente
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e Paraa>1lafuncion es decreciente
constante
creciente
e Para 0<a<1lafuncion es decreciente
constante
b) Completa :

e Las curvas exponenciales de la formay = a*, acIR" - {1}, cortan al eje y en el
punto (........ Jeeennee ) cyalejex? ...

e y=a* essimétricadey=.........

e Sia>1,Dom.f= .............. ylaImf=_.........
e SiO<a<1,Dom.f=..ccvveirienn.. ylalmf= ...
Actividad 4 :

Representa en un mismo sistema de coordenadas las siguientes funciones
exponenciales de laformay =k . a*:

hy=2.2" ii)y=%,2x i)y = -2 . 2¥ iv)y=-%.2x

a) Halla el dominio y la imagen de estas funciones.

b) Completa :
Eni)lacurvacortaalejeyen (......... ) ererennn )
En i) la curva corta al ejey en (......... ) ereeeees )
En iii) la curva corta al eje y en (......... ) erreeees )
Eniv) la curva cortaalejeyen (......... ) ererennn )

Los graficos i) y iii) son simétricos con respecto al eje ........
Los gréficos ii) y iv) son simétricos con respecto al eje ........
c) En general las curvade laformay =k .a* (ke IR—-{0} ;a € IR"-{1})
e Cortan al ejeyen el punto (......... ) eeeranen )
e Para valores opuestos de k, las curvas son simétricas con respecto al eje

Actividad 5 :
Estudiando el crecimiento de un potrillo, se observa que al comenzar la
investigacion su peso es de 50 kg. Al mes el peso se incrementa en un 20 % o sea

alcanza un peso de ............. kg. En el segundo mes, se incrementa otro 20 %, el peso
es entonces de .................. kg.

Grafica y escribe la férmula representativa de la funcion.

Actividad 6 :
Calcula el valordey 6 de x.
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a)y=log, 8 b)y=log; 7 c)y=log. 1/4
d) y = logy 0,001 e)log, x=1 fylogsx=0
Actividad 7:
Representa graficamente y determina dominio e imagen de la funcion.
a)y = logz x b)y =logi. x c) y=Inx
Actividad 8:

De la observacion de los graficos anteriores:

a) Tacha lo que no corresponda:

creciente
Para a > 1 la funcion es decreciente
constante
creciente
Para 0 <a <1 la funcién es decreciente
constante
b) Completa:
Las funciones logaritmicas cortan al eje x en el punto (.......... peeeeeeees )-
cyalejey ? oo,
y =logs x es simétricadey = .......ccccccurrnnnnnns con respecto al eje x.
Actividad 9:

Completa sobre la linea punteada para que las siguientes proposiciones resulten
verdaderas:

a) Sielpunto (0,5;4) pertenece a la grafica de la funciéon exponencial y=a*,
entonces elvalordea es: ...

b) Si f(x)=k.a*; f(0)=3 y f(3)=24,entonces k= ......c.......... y

Actividad 10:
Lee atentamente cada una de las siguientes afirmaciones y contesta V
(verdadero) o F (falso) segun corresponda.

506 3
a) Dada la expresion x = V258 3817 al aplicar las propiedades de la logaritmacion
392 {7°
resulta: logx= _1 log 258 + 31og 3,81-21log39+ 5 log7 I:I
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b) Dadologx=3log 121 +log 7,8 - (51log 1023 + _3 log 16) al expresar x

3
resulta : X = M |:|

10235.%16°

Actividad 11 :
Utilizando calculadora, encuentra log x, aplicando previamente las propiedades
que correspondan. Luego halla el valor de x.

28 8,2.252
a)x=——— b) x =+/73,2 c)x = 4252
) 54.205 ) ) | 317

Actividad 12 :
¢, Cual es el valor de x? No utilizar calculadora.

a)x=log 25 + log 4 b)x=log__1 -log 0,1

1000

Actividad 13 :
Aplicando definicién y/o propiedades de logaritmo, determina x. Verifica los
resultados.

a) logs (2 - 3x) = 1 b)log, x*=0
c) log, (x*+2)=0 d)log, (X*-4x+7)=2
e)log(x+1)-log(x+2)=0

Actividad 14 :
Resuelve el sistema:

log, (x +2)=5
log (x+2y)=1

Actividad 15 :
Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:

a)3*=0,14 b) 10 ' =10 ™
x2—§x—1
c)2**1=5 d4 2 =1

Actividad 16 :
Escribe V 6 F. En caso de responder Falso , completa sobre la linea punteada
la expresion que sustituya la recuadrada, para que la proposicion resulte verdadera.
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9835 128

a) Dada la expresion X = 3
‘ 082:5 ’

, entonces :

Iogx=%|og 835 + log128 - 3 log082 - log5

c) Si a y b son dos niumeros naturales que satisfacenque a=2.b vy

a 5x-1
[B} =256 ,entonces| Xx=- — i,

Actividad 17:
Resuelve los siguientes problemas :

a) Un caso especial de la ley de Newton sobre la rapidez con que se enfria un cuerpo
caliente es 100 = 50 . e®?*". Encontrar r.

b) La poblacién N(t) (en millones) de Estados Unidos t afos después de 1980 se
puede aproximar mediante la formula N(t) = 227. e 0007 t ¢ Cuando sera la poblacion
el doble de lo que era en 19807.

c) Se pone un recipiente con agua a hervir y luego se retira del fuego, se lo coloca a
temperatura ambiente (20 ° C). El agua se va enfriando a medida que transcurre el
tiempo. La funcién que describe este fendmeno es la siguiente: T =20 + 80 .

e~ 041t donde Tesla temperatura del agua en °C y t el tiempo que transcurre en

minutos. a) ¢ Cual es la temperatura del agua en el instante inicial ?. b) En qué
momento se midié una temperatura de 30°C?.

Actividad 18:
2.3%  sixe(-w]
Graficar la funcién f(x) ={11-5x six € (12)
log, x  si X e[2,)

Completar sobre las lineas punteadas:

Intervalos de crecimiento = .................... Intervalos de decrecimiento = ...............
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Ecuaciones de las rectas asintotas : .........coooeeiiiiiiiiiin..

Actividad 19:

Escribir la formula y graficar una funcién por tramos que cumpla todas las
condiciones siguientes:
e Parax<1,esdelaformay=k.a*,ypasaporlospuntos(0;%)y (-1;%)
e Parax>1,esdelaformay=log,(x—a), f4)=1y f(10)=2
Hallar dominio, imagen, C,, C., C_, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
asintotas.
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Actividad 1:

tiempo cantidad

5000

10000
20000
40000

a) a=3ﬁ
b) y = 5000. (3/2 )"

¢) en 15 horas.

Actividad 2:
a) Dom f(x)=IR; Imf(x)=IR"
b) Dom f(x)= IR ; Imf(x)=IR"
c) Dom f(x)=IR; Imf(x)= {1}
d) Dom f(x)=IR; Imf(x)=IR"
Actividad 3:
a)
e constante

creciente

e decreciente

b)
e (0, 1); nocortaalejex

26

e IR ; IR”

e IR ; IR”

Actividad 4:

a) i) Dom f(x)=IR; Imf(x)=IR"
i) Dom f(x)=1IR ; Imf(x)=IR"
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i) Dom f(x)=1 ; Imf(x)= I
iv) Dom f(x )= ;o Imf(x )=

b)i) (0, 2) i) (0 ,1/2) i) (0, -2) iv) (0,-1/2)
i) y iii) simétricos respecto al eje x ; ii) y iv) simétricos respecto al eje x

c) (o,k) eje x

X
Actividad 5: 60Kg ; 72 Kg ; y =50. (gj

Actividad 6: a) y = by y =1 c)y=-2
d vy = e) x =2 f x =1
Actividad 7: a) Dom f(x)=IR"; Imf(x)= IR
b) Dom f(x)=IR"; Imf(x)=IR
c) Dom f(x)=IR"; Imf(x)= IR
Actividad 8:
a) creciente
decreciente
b) (1, 0) ; nolocorta, es asintota.
Actividad 9:
a) a=16
b) k=3 vy a=2
o) k = 44
45
Actividad 10:
a) b)
F Vv
Actividad 11:
a) logx = -1,597 x = 0,0253
b) logx = 0,932 x = 8,5557
c) logx = 0,052 x = 1,1276
Actividad 12: a) x =2 b) x = -2
Actividad 13: a) x = —% b) x=106x=-1
C) no existe x d x=106x=3

€) no existe x
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Actividad 14: x =30 ;y = -10

Actividad 15: a) x=z= -1,789634 b) x= %
c) x= - 0,440643 d x=2 =
Actividad 16:
1 1
a) F Iogx=glog 8,35 +§ log128 - 3 log 082 +
7
b) F log,x=—
) g >
c) F X = 9
5
Actividad 17:
a) rz -2,77
b) En el ano 2079 o sea 99 afios después.
c) a) 100°C b) alos 5 minutos
Actividad 18 :
Domf=1IR Imf=(0;0)
Co=0 C:=IR C.=0
[C=(-0;1)u(2;x) .D=(1;2)
Asintota: y =0
Actividad 19 :
1 2" Six<1
Formula: f(x)=1:2" B
logs(x —1) six>1
Dom f=1IR Imf=IR
Co={2} Ci=(-0;1]u(2;») C.=(1;2)

.C=(-0;1)U(1;o) .D=g

Asintotas:y=0;x=1
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Unidad 7: Funciones trigonometricas

Angulos vy arcos orientados

Dado un sistema de coordenadas cartesianas
de origen o, al considerar las rotaciones de la

semirrecta ox hay dos sentidos posibles:

e Sentido positivo o antihorario
(ver en el gréfico, el angulo de +30°)

e Sentido negativo u horario

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE MAR DEL PLATA

-330°

+30°
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(ver en el grafico, el angulo de -330°)

En ambos angulos, el de +30° y el de -330°,
coinciden los lados inicial (& ) y terminal

(ox').

Sistemas de medicién de anqulos

Es conveniente recordar que medir un angulo significa comparar su amplitud con la de otro

angulo que se elige como unidad de medida.

Hay varios sistemas de los cuales se utilizaran solo dos: el sexagesimal y el circular.

e Sistema sexagesimal

Este sistema mide a los angulos con respecto al grado sexagesimal (°) que es el angulo que

resulta de dividir a un angulo recto en 90 partes iguales. Los submultiplos son el minuto

sexagesimal (‘) y el segundo sexagesimal ().
Entonces: 1R=90° 1°=60"

e Sistema circular o radial

El sentido de rotacion antes explicitado, ademas de
orientar a los angulos, orienta a los arcos que se

generan por cada punto p de la semirrecta ox ,
excepto el origen.

Si p y q son dos puntos cualesquiera de ox la razén
entre la longitud del arco pp’ y la del segmento

op es la misma que la razén entre la longitud del
arco qq’ y la del segmento oq ; lo mismo para

cualquier otro punto de ox .
Es decir:
long arco pp' _ long arcoqq’

long radio op - long radio oq

Asi se origina el sistema circular o radial de medicién de angulos, segun el cual:
“La medida de un angulo es el nUmero real que se obtiene al efectuar larazén entre la

1= 60"

Y

longitud del arco de circunferencia correspondiente y la longitud del radio de la misma”.
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La unidad de medida del sistema circular, es el radian, que es el arco cuya longitud coincide
con el radio de la circunferencia.

Equivalencias entre los sistemas de medicién

Sistema sexagesimal Sistema circular
90° %rad = 157 rad
180° 7 rad = 314 rad
270° 3

E;zrad ~4,71rad
360° 2z rad = 6,28 rad

Ej 1: Expresar en sistema circular el angulo de 102° 30°

180° ---------------- T rad
102° 30° 1025%7rad _ 789 rad
180°
Ej 2: Expresar en sistema sexagesimal el angulo de 1 radian
T rad -------------- 180°
1 rad 1rad . 180° _57 95770° = 57° 17 447
7 rad

Anqulos congruentes

Dos angulos son congruentes si y soélo si su diferencia es un multiplo entero de 360° (o de 21
rad).
Simbolicamente: ¢ = < & — 3 =k.360°;keZ o también

G=p<od-p=k2r;keZ

Clase de equivalencia: Si 0° < a <360°, la clase de equivalencia que él representa y se
simbolizara con C_ es

C, ={X/x=a+k360°;kez}
Como se definid recién, el angulo a que siempre es positivo y menor que un giro o nulo; recibe
el nombre de representante de la clase.

Ej:

e Cys ={X/X=15°+k.360°; keZ}
15° es el representante de esta clase de angulos. Si consideramos el angulo de 375° pertenece
a Cqs-dado que para k=1, 375° = 15° + 1. 360°. El angulo de -1065° también pertenece a esta
clase porque para k=-3, -1065°= 15° + (-3).360°

e Los angulos de %rad y s%Tﬂrad son congruentes, pues

z —9—” = —§7r =27 = -1.2r7 , es decir, la diferencia entre ambos es un multiplo

4 4 4
entero de 21 (para k=-1)
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Las funciones trigonométricas

En un sistema de coordenadas cartesianas se considera
una circunferencia de radio “r’ con centro en el origen y
un angulo orientado a (en sentido antihorario). Se
Pix.y) observa que a determina sobre la circunferencia un arco
de extremo p. Sean (x,y) las coordenadas del punto p,
entonces se definen las funciones trigonométricas del

angulo a de la siguiente manera:

_ordenadadep y _ abscisadep x _ ordenadadep _y

seng=———"== cosg=———"—=>— tg o = -
radio r radio r abscisadep x
abscisade p X radio r radio r
cotfgag=———"—"—"—=— secCaq=———=— cosecCg=——— = —
ordenadadep vy abscisadep x ordenadadep vy

Caso particular: si se considera la circunferencia de radio r = 1, a la cual se la denomina
circunferencia trigonométrica, se observa que:

senazlzlzy cosar =2 =X = x
r 1 r 1
Entonces: x=cosa e y=sena de donde se puede decir que las coordenadas del punto

p de la circunferencia trigopnométrica son (sen a, cos a)

Signos de las funciones trigonométricas segtn el cuadrante

Para determinar el signo de las funciones trigonométricas, se debe conocer a qué cuadrante
pertenece el angulo a y los signos de las coordenadas del punto p (x,y).

Por ejemplo, si se considera un angulo del 2do cuadrante, x<0, y>0 , entonces:

sen a y cosec a resultaran positivos, mientras que las restantes funciones seran negativas.

En resumen:
Cuadrante sen o COS o tg a cotg sec a cosec o
| + + + + + +
1] + - - R N T
1l - - + T _ _
\Y] - + - - + -

Relaciones entre las funciones trigonométricas de un mismo anqulo

e Relacion pitagorica: sen® a + cos? a = 1

Despejando:  sen’a=1-cos’a cos’a=1-sen’a
|sen a| = y1-cos® & |cos o] = V1-sen®a
sen o cos a
e tga-= ;cosa =0 cotg a = ;sena =0
cos a sen a

e tga.cotga =1 ydespejando:
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1. 1.
tga = ;cotga =0 cotga=——;tga =0
cotg tg @

e cosa.seca =1 ydespejando:

sec a = ;cosa #0 CcoS a = ;seca #0
cos a sec a
e sena.coseca =1
1
cosec a = ;sena =0 senag=———;coseca =0
sen a cosec a

Ej: Si se desean calcular las restantes funciones trigonométricas de un angulo a, sabiendo que

23

seca = e y que a pertenece al 3er cuadrante, se procede asi:

- Primero conviene hallar el coseno, teniendo en cuenta la relacion

1 :(_2\6} 3 3 V3_ B

cosa = =1 =- =— A e
3 23 23 43 2

sec a
- Para calcular el seno, se utiliza la relacion pitagérica:

lsen o = V1-cos® & =,1- (—ﬁ)2 Oy y como en el 3er cuadrante el
2 4 4 2
1

seno es negativo, sen « = >

: . sen o
- Para calcular la tangente, se aplica la relacién: tg o = , entonces:

Cos o

T2 1 43

tga:—:—:

R

De manera similar, aplicando las relaciones anteriores, se pueden determinar las funciones
trigonométricas restantes (cotangente y cosecante).

Valores de las funciones trigonométricas de angulos notables

0°(Orad) | 30°(grad) | 45°(Trad) | 60°(Trad) | 90°(Zrad)
Sena 0 % % g 1
Cosa 1 g % % 0
Tga 0 g 1 J3 No existe

Aplicando las relaciones anteriores, es posible calcular las funciones que faltan para cada
angulo notable.

Identidades trigonométricas

Las identidades trigonométricas son igualdades en las cuales aparecen razones
trigonométricas y resultan verdaderas para todo angulo que intervenga en ella.

Para verificar una identidad trigonométrica, se desarrollan uno o ambos miembros de la misma,
tratando de obtener expresiones equivalentes. Para ello se utilizan las operaciones elementales
y las relaciones que se establecen entre las razones trigonométricas de un mismo angulo.
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N

Ej: (sena+1).(sena—1)=-cos” a
sen’a—1=-cos’a
1—cos® a—1 =-cos§u

-cos’a = - cos’a

Gréaficos de las funciones trigonométricas

Como la medida en radianes de un angulo a es un numero real, se definen las funciones

trigonométricas para numeros reales.

Estas funciones son periddicas, lo cual significa que existe un numero real p>0 (llamado
periodo) tal que para x € dom f, se cumple que: f(x) = f(x+p)

Funcién seno

Sea f: IR — IR/ f(x) = sen x, su grafico es:

f(x)=sen(x

4

Se observan las siguientes caracteristicas:
Domf=IR
Imf=1[-1,1]

Continua para todo su dominio

Co={xelR/x=km keZ}

Funcién coseno

Seaf: IR — IR/ f(x) = cos x, su grafico es:

™2

an/4 g2

Periddica y su periodo es p = 21 (en general: sen x = sen (x+21), k € Z)

No es inyectiva, suryectiva, ni biyectiva.

f(x)=cos x

Se observan las siguientes caracteristicas:
Domf=IR
Imf=1[-1,1]

Continua para todo su dominio

Matematica - Ingreso a Agrarias

Periddica y su periodo es p = 21T (en general: cos x = cos (x+21), k € Z)

No es inyectiva, suryectiva, ni biyectiva.
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. C, ={X€|R/X=%+kﬂ,k€2}

Funcién tangente

Seaf: IR - {%+ kz,k €eZ} — IR/ f(x) = tg x, su grafico es:

44
f(x)=tg x

e L
r

1

U
i
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
l
-TT -n/2 -/ 0 ma 1111'2 3m/4 ™ 3
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
1
I
I

Se observan las siguientes caracteristicas:
e Domfs= IR—{%+ kz,k €Z}

e Imf=IR
e Periddica y su periodo es p = 1 (en general: tg x = tg (x+1), k € Z)
e Presenta discontinuidades en xe C _UC,,
2 2
¢ No es inyectiva, suryectiva, ni biyectiva.
e Cy={xelR/x=krkeZ}

Relaciones trigonomeétricas inversas

A la relacién inversa de f(x) = sen x se la llama arco seno de x y se la simboliza:
arc sen x = sen”' x.
Lo mismo para las otras funciones trigonométricas.

Ej: Si se considera 0<x<2z y se desea buscar un angulo tal que su seno resulte igual a 0,5
se observa que:

T T
sen— = 0,5 entonces —=arc sen 0,5

v P .
Pero r no es el unico angulo al cual le corresponde ese 4

valor del seno, dado que el seno también es positivo en
el segundo cuadrante, luego hay otro angulo (en el
primer giro como se pide) cuyo seno también es igual a
0,5.

En el gréfico de la derecha se dibujo la circunferencia

trigonométrica y los angulos %(30°) y 5?” (150°).
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T . . . . . rq s
El valor del sen 5 coincide con la ordenada del punto p de la circunferencia trigopnométrica y el

S . . . o -
valor del sen? coincide con la ordenada del punto q de la circunferencia trigonométrica y se

cumple que:

sen z =sen 5—7[=O,5
6 6

: e . . V4 %4
En el mismo grafico se aprecia que los segmentos representativos de cos ry y cos 5 (valores

de abscisa de p y q respectivamente) son niumeros opuestos:

6 2 6 2

Con estas dos funciones pueden deducirse las restantes para ambos angulos.

Ecuaciones trigonométricas

Resolver una ecuacion trigonomeétrica es encontrar, si existen, el o los valores angulares que la
verifican.

Ej 1: Hallar x € [0, %]tal que tgx—-1=0

Despejando tg x: tgx=1
x=arctg 1

El Unico angulo del 1er cuadrante que cumple esta condicion es %(ver tabla de angulos

notables o hallar con calculadora cientifica). Entonces S ={ %}

Ej 2: Encontrar x € [0,217) que verifiquen: 2 cos® X — cos X = 1
2cos’x—cosx—1=0

Aplicando formula resolverte, se llegaaque: 1)cosx=1 6 2)cosx = -%
1)x=arccos1 = x=0

1 .
2) x = arc cos (-E) = hay que tener en cuenta que el coseno es negativo en el segundo y en

el tercer cuadrante. Puede verse en el grafico que los angulos son Z{y 4?” Por lo tanto,

s={0,2_”,4_”
3 3
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A
y
1
p _____
1
I
1
i
4nf3 1 2m/3
1
[
A s e

1
T
1
(]
i
i
T~ % cos 2L oS L;f_- -95

: >

Ej 3: Hallar todos los angulos x que verifiquen la ecuacién: 4 sen’x—-3=0
2 3
sen“x = —
4
lsen x| = ﬁ
2

Entonces hay dos posibilidades: 1) sen x = g o] 2)senx = —

RE}
2
1) El seno es positivo en el primer cuadrante y en el segundo cuadrante. Para hallar el angulo

. L 3
del primer cuadrante, se resuelve con calculadora la ecuacién x = arc sen - y da por

resultado: x; = 3 Si se realizara un grafico similar a los anteriores, se observaria que: para

. . 3 . .
obtener el angulo del segundo cuadrante cuyo seno es igual a g , se debe realizar el calculo

T 2r
Xp= 7 —=—=—"—

3 3
2) El seno es negativo en el tercer y cuarto cuadrante. Para obtener el valor del tercer

i T 4r
cuadrante, se puede hacer el calculo x3 = 7 + 3 = 3 y para obtener el valor del cuarto

i T  5r , . ., g
cuadrante, el calculo es x4 = 27 — 3 = 3 (se podria deducir por observacién de gréficos).
Como se pide la solucion general, se deben considerar estos cuatro angulos y todos los de su
clase, entoncesS={C _;C,,;C,,:;Cs,}

3 3 3 3

En general:

Dado un angulo x del primer cuadrante, se pueden tener en cuenta las siguientes relaciones:
“el valor de todas las funciones trigonométricas de los dngulos 11-x (del segundo cuadrante);
+X (del tercer cuadrante) y 211-x (del cuarto cuadrante) sera el mismo que el del &ngulo x del
primer cuadrante, pero en valor absoluto”.
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Las abscisas de los puntos p, g, r y s marcados A
en la circunferencia trigonométrica del siguiente y

grafico, representan al coseno de los angulos x;
T-X; TT+X; 211-X, respectivamente y las ordenadas
de dichos puntos, representan al seno de los
angulos x; T-x; T+x; 21-X, respectivamente.

Es decir: p = ( cos x, sen x)
q = (cos(1r-x) , sen(1T-x))
r = (cos(m+x) , sen(1+x))

s = (cos(21-x) , sen(21-x))

Desde el grafico, pueden apreciarse las
siguientes relaciones:

-sen (TM-x) =senx y cos (1T-X) = — COoS X
-sen (T+x) =—sen x y coOs (TT+Xx) = — Ccos X
-sen (2m-x) =—sen X Yy COs (211-X) = COS X

A partir de estas relaciones, pueden deducirse las correspondientes a las restantes funciones
trigonométricas.

Funciones trigonomeétricas de los angulos agudos de un triangulo rectangulo

b
4, Si se considera el angulo agudo ¢, ab es su cateto opuesto y ac su

2 '%qao cateto adyacente. Las funciones trigonométricas de ¢ son:

0¥

& % sené = cat. op cos & = cat .ady Q¢ < cat op
hip hip cat ady

. catad - i - i

a e C cotgc = cat ady seccC = _hip__ coseccC = _hip_

cat op cat ady cat op

Resolucidon de triangulos rectangulos

Resolver un triangulo rectangulo consiste en averiguar la longitud de sus tres lados y la
amplitud de sus angulos agudos (la medida de uno de sus angulos es siempre conocida, 90°).
Un triangulo rectangulo queda determinado con dos de sus lados o con un lado y uno de sus
angulos agudos.
Se utilizan los siguientes recursos:

e Enun tridngulo rectangulo, sus angulos son complementarios.

e Teorema de Pitagoras.

e Definiciones de seno, coseno y tangente de un angulo agudo.

Ej : De un triangulo rectangulo se sabe que los catetos miden 33m y 21 m. resolver el triangulo.
b

a C

e Para calcular la hipotenusa (E ), se emplea el teorema de Pitagoras (en todo triangulo
rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los
catetos):

Matematica - Ingreso a Agrarias 9 Unidad 7



s 4

UNIVERSIDAD NACIONAL

FACULTAD DE : o o SISTEMA DE

DE L P EDUCACION ABIERTA
CIENCIAS AGRARIAS ____1\_/_1_/\_['{}_)_}__; .[. bl ¥ A DISTANCIA

bc?=(33m)> + (21m)®> = bc?=1530m?> = bc = +41530m?2 =3911m

e Para averiguar la amplitud de cada angulo, se busca una funcion trigonométrica que
vincule los datos (los dos catetos en este caso) con el angulo, y es la tangente:

a=b = tg 6=21—m = tg ézl = ézarctgl=32°28’ 16”
ac 33m 11 11

ac :>tgf)=33—m:>tgé=;:6

Célculode ¢: tg C =
11 b 1
=arctg 7 =57°31"44

Calculo de b tg b==
ab 21m

Unidad 7
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Actividad 1:
Expresa en radianes:
a=180° p=90° y=45° & =30°
e=60° ¢ =120° y=135° A =270°
n=42°58 g =16°1520" o = 300° 40°20”
Actividad 2:
Expresa en grados:
a=57 =7z y=2rad 6=25rad ¢=5,8rad
12 4
Actividad 3:

Callifica de verdadera o falsa cada una de las siguientes afirmaciones:
T . .
a) 5 y 470° pertenecen a la misma clase de congruencia.

b)-1290° € C,,
%0

c) Los angulos de 1821° y 381° son congruentes.
d) C, ={xelIR/x =3kr,k € Z}

e) Los angulos de -30° y -1830° tienen el mismo lado terminal.

f) 793° ¢ C73°

Actividad 4:
Aplicando definiciones de las funciones trigonométricas, determinarlas para los
angulos de: 0° 90° 180° 270°

Actividad 5:

a) El lado terminal de un angulo «, referido a un sistema de coordenadas
contiene al punto p (-1,2), graficar el angulo y aplicando definiciones calcular: sen a,
cosa Yy tga.

b) El lado terminal de un angulo o, referido a un sistema de coordenadas

contiene al punto p ( 3, - 1), graficar el angulo y aplicando definiciones calcular todas
las funciones trigonométricas de a.
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Actividad 6:

Indicar si son verdaderas (V) o falsas (F), las siguientes afirmaciones:
a) cos 60° = sen 30° [[] b)cos?30°=-1+sen?30° []
c) sen? 30° + cos? 30° = 1 [[] d)tg30°=sen30°:cos30° [ ]

e) cos 60° + cos 30° = cos 90° [[] H(1-cos30°7=1-cos?30° [ ]

Actividad 7:
Calcular las restantes funciones trigonométricas de o, si:

3 'IT
ajcosa= — y O<a<—
5 2
-4 3 3
b)sena = —— y m<a<—T
3 2
c)0030t=_4\/3 Tca<m
7 2
Actividad 8:
a) Calcular tg o, sisen o = - % y o pertenece al tercer cuadrante.

b) Calcular sec a, si cos a =

_2\/_2
5

y 1T<0L<§'IT
2

Actividad 9:
Verificar las identidades en R:

a) (sen x + cos x )* = 1 + 2. senx. cos x
b) (cos x - sen x)? + (sen x + cos x)* = 2
c) cos* x + cos? x . sen?x = (1 + sen x) (1 - sen x)

d) (1-cos®x) . (1 +tg®x) . cotg x = tg x

2, _ COSX 1 1
e) 1-sen” x = . S~ 5
secx [sen“x sec”x-1

f)(1-cosx)(1+cosx)=secx.cosx-__1 .
sec?x
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9) 1 + 1 =2.secx._1.
1-senx 1+ sen x CoS X

h) sec x + cosec x =1+ cos x- _cos®x .
tg x + cotg x 1+ sen x

Actividad 10:
Calcular, utilizando tabla nemotécnica, el valor de x e R:

a) x = (2 sen 45° - tg 60°)?

b)x=_cos 90° + sen 90°
sen 60° . sen 30° - 2

C) x = sec 45° + cosec 30° - cotg 30°. %

Actividad 11:
Expresar por extensién los conjuntos siguientes, si es posible.

a){x eR/x=arcsen0,0 < x< 2n}
b){x eR/x=arcsen2}

c){x eR/x=arctg1,0 < x <=}
2

d){x eR/x=arcsen 2,0 < x < 2xn}

Actividad 12:

Resolver las siguientes ecuaciones :
i) siOstg i) si 0<x < 2
a)2.senx= NE) b) cos x =1 - cos x c)ﬁ.senx=1
d)5.cosx=0 e)tgx=5-41gx f) sen x = - sen x
g) 2sen® x = 1 h) cos®x - 0,5 cos x =0 i) cos’x-3 cos x+2=0
j)sen 2x =1
Actividad 13:

Resolver las siguientes ecuaciones:
i) six e [O,g] i) sixe [0, 2™m)
a)tgx.senx.secx+2=3 b)3cosx-2sen’x+3=0
c)cos’x+2sen’x=_7 d) 1+ sen x = cos x

4
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Actividad 14 :

Determinar:
a) sen 27° 19’ b) sen 72° &5’ c) cos 33° 52’ d) tg 63° 33
e) sen 60° 45’ 20” f) cos 60° 45’ 20” g) tg 30°40’15” h) cotg 59° 15’ 28”
Actividad 15:
Determinar x, si:
a)senx=0,15204 b)cos x=0,57 c)sen x =0,51215
d)cosx=0,8 e)tgx=2,6119 f) cotg x = 0,80922

Actividad 16:
Completar sobre la linea punteada:

J7

a) Si senx= T y 0<x< g , entonces tgX = ..ceeiiiiiiinns ( no utilizar

expresiones decimales ).

b) Sixe [ 0, Ll ] ,elconjunto solucién de la ecuacién cos 2x= 1
2 2 secx

€S S T e
Actividad 17: b

Resolver, siendo A

bac rectangulo en a. C

a c
B
a)A=54cm b) B =5,47 cm c)A=8m d)A=15cm
b=25°6 c = 54° 56’ B=6,5m C=12cm

Actividad 18:

Resolver las siguientes situaciones problematicas:

a) En un tridngulo rectangulo un angulo mide 60° y el cateto opuesto mide 3 cm. Hallar
su perimetro.
b) Hallar el area de un triangulo rectangulo, en el cual un angulo agudo mide 30° y la
hipotenusa mide 4 cm.
c) Calcular la longitud de la sombra que arroja un mastil de 11 m de altura cuando el
sol tiene un angulo de elevacién de 20°.
d) Para construir una escuadra de madera, si uno de sus angulos debe medir 30°,
¢, qué relacion guardan los lados entre si?
e) Cuando se apoya una escalera de 3m de largo en una de las paredes de un pasillo,
llega a una altura de 2,50 m. Sin cambiar su apoyo, si se la inclina sobre la otra
pared llega a 2 m de altura. Calcular el ancho del pasillo.
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f) Calcular las medidas del lado y de la apotema de un triangulo equilatero inscripto

en una circunferencia de radio igual a 8 cm.

g) Calcular la medida del radio de una circunferencia, si un pentagono regular inscripto

en ella tiene por apotema un segmento de longitud aproximada a 2,36 cm.

h) Calcular los angulos de un triangulo rectangulo sabiendo que uno de los catetos es

i)

el duplo del otro. ¢ Puede calcularse la hipotenusa con esos datos?

Un arbol quebrado por el viento forma un angulo recto con el suelo.Si la parte
quebrada forma un angulo de 32° con el piso y la distancia de la punta hasta la raiz
del tronco es de 3 m .;Qué altura tenia el arbol?. Realizar un esquema
grafico.Trabajar con £ < 0,00001.

Calcular los angulos agudos que determinan el cable de una antena de radio, si la
longitud de dicho cable es un 40% mas largo que la altura de la antena. Realizar un
esquema grafico.

K) En una escalera de dos brazos cada uno de ellos mide 2,2 m , si ella esta
totalmente abierta llega a una altura de 180 cm.. En estas condiciones , a) ¢ Cual es
el angulo que forman ambos brazos ?.b) ¢ Cual es la distancia entre ellos al estar
apoyada en el piso?. (€ <0,00001 ).

I) Un octdégono regular inscripto en una circunferencia posee una apotema de 6 cm .
Calcular el diametro de dicha circunferencia y el perimetro de dicho poligono.
(€<0,001).

Actividad 19:

Plantear y resolver el siguiente problema :

Sabiendo que pnm y prq son triangulos rectangulosen fiy T
respectivamente, y que :
ampl m =32218"
long mn =15 cm
long ﬁ =7cm
long nr= 6,2 cm

Encuentra : a) La amplitud del angulo §

b) El area del triangulo mnp.
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Claves de correccion

Unidad 7
Actividad 1: o =T [3=E X=E §= 1
2 4 6
m 2 3 3
= — = —T = —T1 A= =T
T3 "= 3 L 2
u = 0,749909801 n = 0,283712966 o = 5,247720247

Actividad 2:

o =75° B =315° y =114°35'30" o =143°14'22" vy =332°18°56"

Actividad 3:
a)F b) F c)V d)F e)V f)V
Actividad 4:
~w
a sen o Ccos o tg a cotg a sec o cosec o
No esta No esta
0° 0 1 0 definida 1 definida
No esta No esta
0° 1 0 definida 0 definida 1
No esta No esta
180° 0 -1 0 definida -1 definida
No esta No esta
270° -1 0 definida 0 definida -1
2
Actividad 5: a) sen a = % Cos a = — g tga =-2
N N
b)senoc=——0 0030c=3 0 tgoc=—1
10 10 3
4 10
cotg o = -3 seca = —— cosec oo = —4/ 10
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Actividad 6:  a) V b) F
c) \Y d) \Y
e) F f) F
Actividad 7: a) sen a = 4 tg o -4
5 3
3 5 5
colg a = — seca = — cosec o = —
4 3 4
6 2
b) cos a = - — tg o =—
) 3 J 2
J6
cotg a = ﬁ sec a =—T cosec o =—\/_3
3
c) senoc=l tgoc=—£
7 12
743
cotg a = -4 3 sec a =—1—\/2_ cosec a =7
o 2 45 5,2
Actividad 8: a) tg a = ;/_ b) seca = - T\/_
-4, 3 -32
Actividad 10: a) x =5 -2, 6 b)x=T C) X = 2=

Actividad 11: a) {0, m, 2w} b) {} ¢ {%} d){

o|d

o|lom
o |

%ﬁ_/

Actividad 12:

IR N
{5 {530
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Actividad 13:

ol

b) { )
{o})

5]

c)
d)

o

Actividad 14:
a) 0,458908
e) 0,872543
Actividad 15:
a) 8°44 43"

d) 36°52° 12"

%
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=

QO

N
—
INE
IN s
|

o |

O
~
—
o |

o
N
—
wl|d
N | 0 wiNn W
o |

= :
—— W[ W[~ Ao,

o
~
—

o

b) 0,951505
f) 0,488537

c) 0,830337
g) 0,593068

b) 55°14 ‘59 °

e) 69°03"
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w| o
= I
— |
—

d) 2,010081
h) 0,594754

c) 30°48 ‘26"

fy 51°01°10°"
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Actividad 16: a) tgx = 5 b) S = { 3 }
Actividad 17: a) ¢ = 64° 54 ° B = 22,9cm C = 48,9 cm
b) b =35°4"° A =952 cm C =7,79cm
c) C = 4,66cm b=54° 20" 27" c=35°39'32"
d B =9 cm b=36°52°11° c=53°07'45"

Actividad 18:
a) P=(3+3,3)cm
by A=2/3

¢) La longitud de la sombra es 30,22 m.

d B = 1 A ; = E A
2 2
e) El ancho del pasillo es 3,8943 m.

f)I=8\/_3cm ;, a=4cm
g)r = 291712 cm.

h) Los angulos miden63°26°‘06° y 26°33° 54 “. Con esos datos no puede
calcularse la medida de la hipotenusa.

i) La altura del arbol era de 5,41214 m.
j) Los angulos miden45°35°05° y 44°24° 55°,
k) La distancia es de 2,52982 m.

I) Diametro = 12,986 cm. Perimetro = 39,744 cm.

Actividad 19: a) 27°57°53"° b) 71,119125
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Modelo de Evaluacion

Te sugerimos realizar esta actividad una vez finalizada la ejercitacion del presente
maodulo, y su conveniente fijacion.

Por supuesto que este modelo de prueba no abarca todos los contenidos, pero puede
servirte como guia y como actividad de integracion, ya que para resolverlo es
conveniente que te sientas como en una situacion de examen. Recuerda que se
evalla la interpretacion de consignas, la precision en el desarrollo de los ejercicios y
la respuesta correcta. jMucha suerte!

1) Completar sobre las lineas punteadas para que cada proposicion resulte
verdadera.

1.1) El conjunto solucién de la inecuacion 2[3-x|-[12-4x| > -8 expresado
con intervalos

realeses S = ...

1.2) Al aplicar todas las propiedades posibles de la logaritmacion a la
expresion
J5®
X=——— FeSUa l0g X = ...
237813 J
1.3) Si se escribe el polinomio G(x) =2 x*+x°*-18x?-9x como
producto de polinomios

Primos, resulta G(X) = ...oooiiiiii e y el
conjunto de ceros de

1.4) Larecta que pasa por los puntos p = (1;-2) y q= (-3 ; 4) también pasa
por el punto de

coordenadas (k; 7 )parak=.............
4x? _Xx+4  4-x
x2-16 x-4 x+4

1.5) El conjunto solucion de la ecuacion

Lo
-3.2% six<1

2) Dadalafuncion f(x)={-(x-2)>+1 sixe(1;4) se pide:
Ex—9 six>4
2

a) Graficarla en un sistema de coordenadas.
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b) Completar, por observacién del grafico:

Int. de crecimiento=........................ Int. de
decrecimiento=....................

Y
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EDUCACION ABIERTA
¥ A DISTANCIA

c) Considerando como codominio el conjunto [- 6 ; +x), contestar “SI” o

“NO” en las

lineas punteadas, segun corresponda:
¢ ¢ Esf(x)inyectiva? ..............

¢ ¢ Esf(x)suryectiva? ..............

¢ ¢ Esf(x)biyectiva? ...............

3) Plantear y resolver analiticamente las siguientes situaciones

problematicas:

ab=+13cm

dc=v2cm

3.1) a Calcular sin aproximaciones el valor de “x”
(diagonal del prisma),
con los siguientes datos:
X bc=+3cm
b

d c

3.2) Desde el momento que sale de la parada, un colectivo se mueve a medida
que transcurre el tiempo segun la funcién y = 0,4 x 2. En ese instante una
persona observa al colectivo y trata de alcanzarlo, moviéndose segun la

khy 9

funcién y = 4 x — 10, siendo “x” el tiempo transcurrido en segundos e “y” la

distancia recorrida en metros.

Hallar el tiempo que tarda la persona en alcanzar el colectivo y a qué distancia

de la parada sucede el encuentro.
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4) Plantear y resolver cada uno de los siguientes items y luego recuadrar la
opcioén correcta:

2 2
. s cos”" a—sen~ a ' . .
4.1) La expresidn cotga-———————  es equivalente a la expresion:
senda.cosa

a) —cotg a b) cotg a c)-tga d) tg o e) ninguna
de las anteriores

4.2) El valor que NO es solucion de la ecuacion 1 —cos %o = % es:

1 5 5 7 ,
a) 5" b) e C) 37 d) 5" e) ninguna de

las anteriores

4.3) Desde una torre se arroja con un angulo de depresién de 27°, una soga
de 15 m de longitud y, al tensarla, su extremo se encuentra de la base de la
torre a una distancia aproximada de:

a) 13,37 m b) 7,64 m C) 29,44 m d) 6,83 m €) ninguna

de las anteriores

4.4) Con los datos del problema anterior, la altura de la torre es de
aproximadamente:

a) 13,37 m b) 6,81 m c) 29,44 m d) 7,64 m €) ninguna
de las anteriores
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