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En los ultimos 50 afos la produccién mundial de soja (Glycine max L. Merr.) ha crecido
marcadamente. En este contexto, las principales regiones productoras presentan
deficiencias de azufre (S). El diagnéstico de la disponibilidad de nutrientes sustenta la
toma de decisiones respecto de la fertilizacion. Sin embrago, para S ain existen
discrepancias respecto de cuestiones conceptuales y metodoldgicas que impiden la
adopcién de una técnica de referencia.

El analisis de material vegetal es una alternativa que integra el efecto de la
disponibilidad del nutriente y la demanda del cultivo. Sin embargo, pocos trabajos han
reportado niveles de suficiencia de S para el cultivo y, menos aun, han realizado un
analisis previo de los factores que pueden afectarlos. El presente trabajo de tesis se
propuso i) analizar las bases fisiolégicas que permitieran identificar indicadores de
suficiencia de S en material vegetal en soja y ii) evaluar la performance de algunos de
ellos. Se abord6 la tematica en tres capitulos.

En el primer capitulo se estudid la asociacién entre la dindmica de la
concentracion de N (Ngone) ¥ S (Sconc) €N la biomasa aérea y algunas caracteristicas
fenolégicas y morfologicas del cultivares pertenecientes a grupos de madurez (GM) y
fechas de siembra (FS) contrastantes. Esto contribuyd con informacion bésica para
determinar las fuentes que variaciéon de los parametros que luego se seleccionaron
como indicadores. Se plantearon como objetivos: 1) determinar las curvas de dilucién
de N y S en biomasa aérea y caracterizar la dinamica de la relacion lamina:tallo (L:T)
conforme el cultivo se desarrolla, y 2) comparar las curvas de dilucion de Ny S en
biomasa aérea.

En el segundo capitulo se realizé un meta-analisis a fin de determinar el efecto de
la disponibilidad de S sobre la fijacién biolégica del N (FBN) en leguminosas. Esto
contribuy6 a una mejor comprension del efecto de la disponibilidad del nutriente sobre

la Neone €n la planta, aspecto relevante para el empleo de la relacién N:S como indice



del estatus azufrado. Ademas, se compard la respuesta de las leguminosas y rizobios
a la disponibilidad de S con la respuesta a la oferta de P y K. Los objetivos fueron: 1)
determinar la respuesta de la biomasa aérea de leguminosas, masa y numero de
nédulos, actividad de la enzima nitrogenasa, y la Neonec ¥ Sconc €N biomasa y nédulos
ante oferta variable de S, P y K, 2) comparar la sensibilidad relativa de estas variables
a la deficiencia de cada nutriente y 3) determinar los patrones generales y especificos
para cada nutriente en la respuesta de las variables.

El tercer capitulo se centrd6 en la definicibn y comparacion de indices de
disponibilidad de S. Los objetivos fueron: 1) determinar la performance de la Sgonc ¥ de
la relacién N:S en biomasa aérea total, en hojas del estrato superior del canopeo y en
grano como indicadores del estatus azufrado 3) evaluar la performance de un medidor
de clorofila y de un sensor multiespectral para determinar el estatus azufrado.

En el presente informe de avance se expondran los resultados de los Capitulos | y
1.

A fin de cumplir con los objetivos del primer capitulo se realizaron ensayos en la
EEA INTA Balcarce durante 2010/11 y 2012/13. Se evaluaron dos cultivares de soja:
DM2200 (GM 1) y DM4970 (GM 1V). Ambos se sembraron en fechas éptimas y el
cultivar DM2200 se sembré también en una fecha tardia. Se determiné que la
acumulacién de biomasa aérea, area foliar y la altura de las plantas en R5 fue mayor
en GM mas largos y en siembras tempranas. Las tres combinaciones de GM y FS
mostraron un marcado descenso en la relacion L:T conforme aument6 la MS. El patrén
de la disminucién de dicho cociente difiri6 entre Gy-Nov y los otros tratamientos.
Ademas, la precocidad del establecimiento de vainas siguié el orden Gy-Ene > G;-Nov
> Gy-Nov. La dilucién de N y S conforme los cultivos crecieron fue leve. Se propone
que esto obedeceria al temprano establecimiento de las vainas, debido a su alta
concentracién de ambos nutrientes. Aunque no existieron diferencias entre GM y FS
en la curva de dilucién, se destaca que el diagnostico del estatus azufrado basado en
la determinacién de la S.oc €n la biomasa aérea total tendria menos precision en soja
que en otros cultivos debido a que las diferencias morfolégicas y fenologicas que se
detectaron entre GM y FS contribuyen con variabilidad a la determinacién. Dado el
paralelismo en las curvas de dilucién de N y S se propone que el uso de la relacion
N:S permitiria eliminar parte de esta variacion.

Del meta-analisis realizado en el segundo capitulo surge que la deficiencia de S, P
y K generaron un menor nimero y masa de nédulos y menor actividad de la enzima
nitrogenasa. Ademas, el analisis permitié establecer que: i) ante deficiencias leves de
S, la N¢one tiende a permanecer constante e, incluso, a aumentar levemente debido a

una mayor caida en la tasa de crecimiento de las plantas respecto de la tasa de



acumulacién de N vy ii) ante una mayor deficiencia, la N¢one disminuye, aunque en una
magnitud menor que la Sqne. Asi, en cualquier rango de deficiencia de S la relacion
N:S disminuye respecto de la condicion de suficiencia, lo que permite el empleo de
dicha variable para caracterizar el estatus azufrado. A pesar de algunas diferencias,
los patrones de crecimiento, actividad de los nédulos y concentracion de nutrientes
fueron similares para S, P y K. Esto indica que la deficiencia de los tres nutrientes
podria reprimir la FBN a partir de un mismo mecanismo (feedback negativo).



