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1-OBJETIVOS:

Lograr que los participantes desarrollen la actitud para manejar la informacion disponible
sobre la aplicacién de tecnologia de riego en zonas humedas, y la habilidad necesaria para
la toma de decisiones en cuanto a la aplicacion del riego, en beneficio de la calidad y
productividad agropecuaria sin comprometer los recursos naturales.

Al finalizar el curso los alumnos deberan conocer:

1.

o bk b

Las caracteristicas y limitaciones de los diversos sistemas de riego con posibilidad
de la aplicacién en la region pampeana.

Evaluar la capacidad de almacenaje del agua de los suelos y las formas de
conservacion y reposicion del agua para los cultivos.

Programar los riegos, determinando las necesidades de aplicacion.

Conocer los riesgos de utilizacién de riego en sus aspectos econdmico, fisicas y de
modificaciones del medio ambiente.

Evaluar la conveniencia de utilizacién de sistemas diversos.

2-CONTENIDOS MINIMOS

INTRODUCCION. Agricultura bajo riego. AGUA DEL SUELO. Cantidad y energia.
Métodos de medicion. DE AGUA DE LOS CULTIVOS. Balance de agua de los cultivos.
Necesidad de riego. FUENTES DE AGUA PARA RIEGO. Aguas superficiales.
HIDRAULICA ELEMENTAL. Ley de conservacion de la energia Energia de presion.
Energia cinética Teorema de Torricelli. EXTRACCION DEL AGUA. Equipos de bombeo.
ANALISIS ECONOMICO DE LOS SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION. Evaluacion
de la inversién. EFECTOS DEL RIEGO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE. Calidad del agua.
Drenaje para controlar la salinidad.
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3-PROGRAMA ANALITICQ

a.

INTRODUCCION. Agricultura bajo riego. Antecedentes histéricos. Situacion actual
del riego en el mundo y en Argentina. Riego en la region pampeana humeda. Riego
en el SE bonaerense. Balance hidrolégico general. Reservas de aguas para riego.
Aguas superficiales y subterraneas. Utilizacion del agua. Manejo del agua. Riego
tradicional y moderno.

AGUA DEL SUELO. Cantidad y energia. Métodos de medicion. Formas de
expresion. Capacidad total de almacenaje de agua del suelo. Curvas caracteristicas
de humedad. Agua disponible.. Conductividad hidraulica. Suelos saturados e
insaturados. Movimiento del agua del suelo. Leyes de flujo. Infiltracién.
Redistribucion. Evaporaciéon. Drenaje. Criterios, sistemas de drenaje: Superficiales,
subsuperficiales. Profundidad y espaciamiento de drenes.

CONSUMO DE AGUA DE LOS CULTIVOS. Balance de agua de los cultivos.
Necesidad de riego. Programacion de riego. Pardmetros indicadores: de clima, de
suelos, de cultivos. Respuesta de los cultivos al agua. Monitoreos: del suelo,
meteoroldgico, del cultivo. Evapotranspiracion potencial. Evapotranspiracion real.
Medicion y estimacién. Deficiencias de agua. Respuesta de los cultivos. Eficiencia
del uso del agua. Umbral de riego. Diferenciacion por estadios del ciclo. Riego de
cultivos extensivos en zonas humedas: papa, trigo, maiz, soja, pasturas. Almacenaje
de agua del suelo. Capacidad, relacién con caracteristicas de los suelos. Balances
de agua.

. FUENTES DE AGUA PARA RIEGO. Aguas superficiales. Disponibilidad. Métodos y

formas de entrega de agua: Distritos, por demanda, etc. Aguas subterraneas. Tipos
de acuiferos. Exploraciéon, explotacion, recarga. Pozos de extraccion de agua
subterranea. Tipos. Caracteristicas. Construccion. Desarrollo. Capacidad. Dinamica.
Zona de influencia. Precauciones para el cuidado de pozos a fin de evitar
contaminacién del acuifero.

HIDRAULICA ELEMENTAL. Ley de conservacion de la energia. Energia de
elevacion. Energia de presion. Energia cinética. Conversion de energia potencial a
energia cinética. Teoria de Bernoulli. Teorema de Torricelli.
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3-PROGRAMA ANALITICQ

f.

h.

EXTRACCION DEL AGUA. Equipos de bombeo. Constituyentes. Bombas. Tipos:
Piston, turbina, electro-bomba, etc. Curvas de rendimiento/eficiencia. Selecciéon de la
bomba adecuada. Motores.

. FORMAS DE APLICACION DEL AGUA DE RIEGO. Riego por superficie. Métodos:

Inundacion por mantos. Aplicabilidad. Necesidad de nivelacidon. Eficiencia. Riegos
localizados: Riego por goteo, micro-aspersion, etc. Riego por aspersion. Sistemas.
Formas de la entrega de agua en sistemas de aspersion. Bocas de entrega de agua:
(Aspersores, rociadores, etc). Espaciamiento. Area cubierta. Superposicion.
Descarga. Intensidad.

ANALISIS ECONOMICO DE LOS SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION.
Evaluacion de la inversion. Comparacion de los costos operativos de los diferentes
Sistemas. Alternativas de manejo de riego, para el maximo beneficio. Eficiencia del
uso del agua o eficiencia del uso de la tierra.

EFECTOS DEL RIEGO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE. Calidad del agua. Efecto
sobre las plantas. iones toxicos. Acumulacion de sales en el suelo. Sodificacion.
Efecto sobre las propiedades fisicas y quimicas de los suelos. Salinidad: Efecto de
las sales en las plantas y el suelo. Practicas de manejo para la recuperacion de los
suelos afectados por sales. Practicas para controlar la salinidad en suelos regados.
Drenaje para controlar la salinidad. Erosién, producida por: riego por surcos, riego
por aspersion.
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4-PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Tedrico Practicos

Mediciones
» Diferentes sistemas de medicion de humedad de suelo
» Infiltracion

Programacion de riego
e Consumo de agua
» Evapotraspiracion. Medicion y estimaciones
« Determinacion de almacenaje.
» Aplicacion planilla de calculo.

Sistemas de riego
Visitas a campo
* Requerimientos funcionales de sistemas de riego por aspersion. Disefio de sistemas
de aspersion.
» Descripcién de equipos de riego en campo de productores regantes.
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5-BIBLIOGRAFIA :

Bibliografia recomendada
Evapotranspiracion del cultivo Guias para la determinacion de los requerimientos de agua de los cultivos. ESTUDIO

FAO RIEGO Y DRENAJE N° 56.

Riego y Drenaje. Maldonado ., Isaac (Ed) 2001. Riego y Drenaje Guia del Extensionista. Instituto de Investigaciones

Agropecuarias. Chillan, Chile.
Programacion Del Riego de cultivos horticolas bajo invernadero en el sudeste espafiol. 2001. M2 D. Fernandez, F.

Orgaz, E. Fereres, J. C. Lopez. A. Céspedes, J. Pérez, S. Bonachela, M. Gallardo.

Bibliografia complementaria

Riego y drenaje. 2007. Juan Carlos Valdevere. Editorial Universidad Estatal. San Jose de Costa Rica

VIGENCIA Ciclo Lectivo

2014

2015
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6-INFORMACION ADICIONAL :

Procesos de intervencion pedagdgica.

Clases teoricas en las que el docente expone iterédos de las unidades tematicas planificadaslgsecuale
se intecambian consultas y opiniones. Se intenta relacia@l tema en cuestion con los presentados ens
anteriores.

Trabajos préacticos: sesiones de trabajo en el Eldaratorio y campo en las que alraho realiza el desarrol
de determinaciones de humedad de suelo, célculgdanificaciones de riegoSesiones de integracion
conocimientos por medio de la resolucion de probkeaspecificos.

Actividades de integracion para la formacion pacti

Objetivos:

1.- Planteo y resolucion de situaciones que inveludisciplinas tales como edafologia, fisica de sjajaimica d
suelos, manejo de suelos, agrometeorologia, cergaleaginosas, ecofisiologia de cultivos, ecoagenitre otras .

2.- Visitas a distintos establecimientos para cdoaree conlos encargados del manejo agronomico del sig
productivo donde se aplica riego suplementario.

3.- Intercambio de conocimientos con otras disegdivinculadas a la tecnologia de riego (hgiologia, economi
hidraulica, mecanizacion, etc).

Docente/s Responsable/s:
Ing. Agr. (Ph D) José Luis Costa. Profesor adjyaoconvenioAd Honorem
Ing. Agr. (Dra) Virginia Aparicio. Auxiliar Adscrif@ Ad Honorem

Evaluacion

Durante el desarrollo del curso se tomaran 2 @siela primera correspondeuaa planificacion de rieg
considerando un cultivo puntual (seleccionado parseudiante) en un suelo con caracteristicasasiquimicas
agrometeorolédgicas sugeridas por el profesor. lgurs#a prueba consiste en un examen esqu® incluirdn
preguntas conceptuales, a desarrollar y de opciongsples de temas tedricos (55% del puntaje d@men) y
practicos (35% del puntaje).

El rendimiend final del alumno se evaluard por promocion codacparcial aprobado con nota igu3
superior a 7, adiencia del 80 % de las clases brindadas y entregaopacion de los trabajos préacticos realizado
caso de no promocionar, se realizardexamen oral con preguntas que comprueben el logréosl objetivo
generales.
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Horas semanales () o totales () de: TOTAL
Clases tedricas: Clases practicas: Clases teor./pract.: UVAc: (2)

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA

Ciclo Lectivo*

Firma y aclaracion del Docente responsable

2014

2015

* si es un curso no curricular, indicar periodo en

que se dictara.

VOB Area:
Firma y aclaracion Coordinador

V°B° Dpto.:

Firma y aclaracion Director

FECHA DE ENTRAD:

NUMERO DE FOLIO¢

NUMERO DE
MESA DE ENTRADAS

DESPACHO COMISION DE ENSENANZA DE GRADO Y POST-GRAD

Firma Secretario Comision

APROBAD
CONSEJO ACADEMIC

Firma Secretario Consejo Académico

FECH/

Numero de O.C.A. de aprobacion:

Fecha:
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