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1-OBJETIVOS:

Conocer y comprender principios fisicos relacionados con los procesos bioldgicos y la mecanica
agricola.

Aplicar principios basicos de la Fisica en la resolucion de situaciones problematicas.

Interpretar distintos fendmenos realizando experiencias de laboratorio.

Informar los resultados obtenidos en las experiencias realizadas en forma oral y escrita.

2-CONTENIDOS MINIMOS:

MEDICIONES Y MAGNITUDES.

ESTATICA (Equilibrio estatico de un cuerpo rigido. Rozamiento. Primera y Tercera Ley de Newton
Sistemas de unidades)

CINEMATICA (Movimiento en una dimension. Velocidad. Aceleracion. Movimiento con aceleracion
constante. Caida libre. Movimiento circular. Velocidad de desplazamiento de un tractor)

DINAMICA

HIDROSTATICA (Principio de Arquimedes. Equilibrio de cuerpos sumergidos. Principio de Pascal
Tension superficial. Presion. Manometros y piezometros).

TRABAJO Y ENERGIA. POTENCIA.

HIDRODINAMICA (Liquidos ideales. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Liquidos reales.
Viscosidad. Ley de Stokes. NUumero de Reynolds. Régimen laminar y turbulento).

CALOR Y PROPAGACION DEL CALOR (Temperatura. Calor latente y sensible. Conduccion, convexion
y radiacion)

LUZ (Velocidad de la luz. Leyes de la reflexion y refraccion. Absorcion. Espectros).

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Campo eléctrico y magnético. Ley de Coulomb. Ley de Ohm. Fuerza
de Lorentz. Ley de Ampere.

ADSORCION Y COLOIDES
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3-PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Medidas: Magnitudes escalares y vectoriales. Patrones de unidades. Equivalencias de unidades.
Ecuaciones de equivalencias. Mediciones de cantidades fisicas. Cifras ciertas e inciertas. Cifras
significativas. Precisién y exactitud. Errores: errores determinados e indeterminados y error relativo.
Instrumentos de precisién: calibre, tornillo micrométrico, balanza analitica y balanza granataria.

Carga horaria total: 4 horas.

Unidad 2: Estética: Fuerzas. Representacion grafica. Composicién de fuerzas. Composicion de fuerzas
mediante sus componentes rectangulares. Resultante y equilibrante de un sistema de fuerzas. Primera ley
de Newton. Principio de accion y reaccioén. Primera condicion de equilibrio. Rozamiento. Coeficiente de
rozamiento estéatico y dindmico. Momento de una fuerza. Segunda condicion de equilibrio.

Carga horaria total: 12 horas

Unidad 3: Cinematica: Movimiento en una sola direccion. Vector velocidad media y velocidad instantanea.
Aceleracion media e instantanea. Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo uniformemente
variado. Caida libre de los cuerpos.

Carga horaria total: 6 horas

Unidad 4: Dinamica: Segunda ley de Newton del movimiento. Concepto de masa. Sistemas de unidades.
Sistema internacional. Peso y masa.
Carga horaria total: 6 horas

Unidad 5: Hidrostética: Densidad y peso especifico. Concepto y relacién. Presién. Concepto y unidades.
Presion hidrostética. Teorema general de la hidrostatica. Consecuencia y aplicaciones. Principio de Pascal.
Tubos piezométricos. Manometros de aire libre. Mandmetros diferenciales. Principio de Arquimedes.
Tension superficial. Fendmenos capilares. Capilaridad. Tensiometros.

Carga horaria total: 12 horas

Unidad 6: Trabajo y Energia: Trabajo mecanico: expresion general y casos particulares. Unidades.
Energia cinética y potencial. Unidades teorema del trabajo y la energia. Potencia. Concepto y unidades.
Aplicaciones.

Carga horaria total: 6 horas
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||
3-PROGRAMA ANALITICO:
Unidad 7: Movimiento circular: Sistema de medicion de &ngulos: sistema sexagesimal, sistema radial.
Unidades. Equivalencias entre sistemas. Ejercicios de aplicacion. Velocidad angular. Velocidad tangencial
y periodo. Velocidad angular y tangencial, angulo descripto en funcién del tiempo. Relacion entre velocidad
angular y tangencial. Aceleracion centripeta, angular y tangencial. Par motor. Potencia en funcién de la
velocidad angular. Curvas de par y de potencia.
Carga horaria total: 6 horas

Unidad 8: Hidrodinamica: Liquidos perfectos. Definicion de trayectoria y linea corriente. Movimiento
estacionario. Ecuacion de continuidad. Teorema de Bernoulli. Consecuencias y aplicaciones. Liquidos
reales. Viscosidad. Concepto y unidades. Ley de Poiseuille. Ley de Stokes. Régimen laminar y turbulento.
Numero de Reynolds.

Carga horaria total: 6 horas

Unidad 9: Calor y temperatura: Temperatura. Escalas termométricas. Calor. Concepto y unidades.
Capacidad calorifica y calor especifico. Calorimetria. Estados de la materia. Cambios de estado. Punto
normal de transformacion. Calor latente de transformacién. Propagacién del calor. Conduccién. Concepto.
Ecuacion, factores de que depende. Conveccién. Tipos. Parametros que la afectan. Radiacion, concepto.
Ley de Steffan. Emisor ideal.
Carga horaria total: 10 horas

Unidad 10: Electricidad y Magnetismo: Cargas eléctricas. Conductores y aisladores. Intensidad de la
corriente eléctrica. Ley de Ohm. Energia de la corriente eléctrica. Ley de Joule. Fuerza electromotriz de un
generador. Asociacién de resistencias. Reglas de Kirchhoff. Medida de intensidades de corriente y
diferencia de potencial. Electromagnetismo. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento en el
interior de un campo magnético. Movimiento de una particula cargada en el interior de un campo
magneético. Fuerza de Lorentz. Campo magnético en el interior de un solenoide. Ley de Ampere.

Carga horaria total: 6 horas

Unidad 11: Naturaleza y propagacion de la luz: Velocidad de la luz. Espectro electromagnético. Longitud de
onda. Frecuencia. Energia del foton. Leyes de la reflexion y refraccion. Absorcion
Carga horaria total: 5 horas

Unidad 12: Fenémenos de superficie: Adsorcion. Adsorcion fisica. Quimisorsion. Isoterma de la adsorcion
de Freundlich. Adsorcion de gases y solutos por sélidos. Coloides: Tipos de dispersiones coloidales.
Caracteristicas. Propiedades eléctricas. Doble capa eléctrica. Estabilidad y precipitacion de coloides liéfilos
y li6fobos. Emulsiones y geles. Aplicaciones agronémicas.

Carga horaria total: 12 horas
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4-PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS:

TP I: Errores y mediciones

TP 1I: Equilibrio de particula. Tercera ley de Newton. Resolucion de problemas.

TP lll: Fuerza de rozamiento. Momento de una fuerza. Equilibrio de un cuerpo rigido. Resolucién de
problemas. Determinacion del centro de gravedad del tractor.

TP IV: Movimiento rectilineo uniformemente variado. Movimiento rectilineo y uniforme. Caida libre.
Problemas de encuentro. Analisis de gréaficos. Resolucién de problemas.

TP V: Segunda Ley de Newton. Peso y masa. Sistemas de unidades. Resolucién de problemas.
Determinacion experimental de la aceleracion de una esfera que rueda por un plano inclinado.

TP VI: Hidrostética: Medicion de la presion absoluta y manométrica utilizando mandémetros de tubo
abierto. Manémetros y piezométrico. Problemas.

TP VII: Determinacion experimental de la densidad de un soélido de forma irregular por el método
hidrostatico. Determinacién experimental de la densidad de un sélido por el método del picnémetro y de
un liquido usando el densimetro. Resolucién de problemas.

TP VIII: Tension superficial. Concepto y unidades. Adhesion y cohesién. Capilaridad. Determinacion de
la tension superficial de un liquido por ascenso capilar. Aplicaciones.

TP IX: Trabajo mecéanico. Energia. Teorema del trabajo y la energia. Potencia. Unidades. Resolucion
de problemas
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4-PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS:

TP X: Sistema sexagesimal y radial. Equivalencias. Movimiento circular uniforme. Velocidad angular y
tangencial. Periodo. Frecuencia. Potencia en movimiento circular. Algunas clasificaciones comerciales
de neumaticos. Calculo de velocidad de desplazamiento de un tractor y sus relaciones de distribucion.
Aplicaciones a la Mecénica.

TP Xl: Aceleracién centripeta. Segunda ley de Newton y fuerza centripeta. Aceleracion angular y
aceleracion tangencial. Resolucion de problemas.

TP XII: Movimiento permanente. Ecuacién de la continuidad. Teorema de Bernoulli. Viscosidad. Ley de
Stokes. Pérdida de carga en liquidos reales. Aplicaciones del nimero de Reynolds. Determinacion
experimental de la viscosidad de un liquido por el método de Stokes.

TP XIll: Calorimetria. Capacidad calorimétrica y calor especifico. Unidades. Ecuacidon general de la
calorimetria. Determinacién del calor especifico de un sélido mediante el calorimetro de las mezclas.
Cambios de estado. Punto normal de fusién y de ebullicion. Calor latente.

TP XIV: Luz, electricidad y magnetismo. Resolucién de problemas.

TP XV: Adsorcién. Adsorcién de solutos por sélidos. Isoterma de adsorcién de Freundlich. Seminario de
preguntas y resolucién de problemas.

TP XVI: Sistemas coloidales: Caracteristicas generales. Soles: clasificacion y preparacion. Preparacion
de sistemas coloidales e investigacion de sus caracteristicas.
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TIPLER, P. y MOSCA, G. 2010. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Sexta edicién. Editorial Reverté,
1172 pag.

TIPPENS, P. 1993. Fisica: concepto y aplicaciones. Tercera edicion. Editorial Mc Graw-Hill. 934 pag.
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SEARS, F. 1978. Mecanica, calor y sonido. Editorial Aguilar. 570 péag.
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6-INFORMACION ADICIONAL:

Carga horaria: La Asignatura tiene asignadas 95 horas, distribuidas en 91 horas de actividades
tedricas y practicas y 4 horas para instancias de evaluacion parcial. La carga horaria semanal es
de 2 horas tedricas y 4 horas practicas.

Metodologia de la ensefianza
Actividades de aprendizaje: Las actividades de aprendizaje realizadas por los estudiantes son:

e Préacticas de laboratorio: se realizan las experiencias en el laboratorio en grupos
reducidos con material de laboratorio que proporciona la Catedra.

e Entrega de informes: se entregan informes grupales de cada practica de laboratorio.

e Resolucion de problemas: se resuelven durante las clases de trabajo practico y en la
clases tedricas (si el docente lo considera pertinente) situaciones problematicas en forma
individual o grupal.

Procesos de intervencion pedagdégica: Las modalidades mas utilizadas por los docentes son:

e Clase tedrica magistral: se utilizan diferentes herramientas en el proceso de intervencion
pedagdgica, la pizarra, la computadora con presentaciones en power point, fotos y videos.
Aquellos temas que es necesario refuerzo de intervencion, el docente entrega material de
lectura y estudio que los estudiantes debe desarrollar y entregar al docente.

e Trabajo de laboratorio: se brinda a los estudiantes la oportunidad de operar con
instrumentos, equipos y materiales de vidrio. El informe escrito permite que los estudiantes
realicen la comprobacion de las hipotesis propuestas para cada experiencia, la obtencién e
interpretacion de resultados y la formulacion de conclusiones.

e Clase de consulta: se ofrecen sesiones semanales organizadas para profundizar o
considerar alguna tematica cuyo contenido ocasione dificultad para su aprendizaje.

Metodologia de evaluacion

a- Reaquisitos de aprobacion:

Los alumnos aprueban la cursada con una calificacion que pondera a los trabajos practicos (TP) y
a los dos parciales (P1 y P2); y aprueban la Asignatura con una nota final que pondera la
calificacion de la cursada y la calificacion de la evaluacion post-cursada (EPC).

La calificacion de la cursada aporta el 50% de la notal final y pondera los aportes de los trabajos
practicos (10%), parcial 1 (20%) y parcial 2 (20%), o de sus respectivos recuperatorios. Para
aprobar la cursada, cada instancia de evaluacion (trabajos practicos y los dos parciales) es
obligatoria y debe ser aprobada con una nota igual o mayor que 4. La calificacion de la cursada
para que aporte a la nota final debe ser igual o mayor a 2.

La nota final de la Asignatura surge de la siguiente férmula:

Nota= 0, 20P,+0,20 P,+0,1 TP+0,50 EPC
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b- Criterio de evaluacion:
En cada examen se evallua:
e Claridad y precision en los conceptos tedricos y practicos expuestos.
e Aplicacién adecuada de estrategias para la resolucion de problemas e interpretacion de los
resultados.

c- Descripcion de situaciones de prueba

Alumnos Regulares

e Evaluacioén de trabajos practicos: Desempefio en la practica de laboratorio y presentacion de
informe de la practica

e Evaluacién parcial y recuperatorios: Escritos. Involucran la resolucion de problemas, la
descripcion de técnicas de laboratorio y el andlisis de situaciones propuestas mediante la
justificacion tedrica.

e Evaluacion final: Escritos u orales. Evaluacion integradora de conceptos tedricos y practicos
con mayor énfasis en la comprension tedrica. Involucran la resolucion original de problemas,
la descripcidn de técnicas de laboratorio y el analisis de situaciones propuestas mediante la
justificacion tedrica.

e Las situaciones de prueba pueden ser: respuesta multiple, respuesta abierta, cuestionario,
resolucién de situaciones problematicas reales y simuladas.

Alumnos Libres

e Evaluacién integradora de conceptos tedéricos, practicos y de laboratorio. El alumno deberéa
demostrar un amplio conocimiento de las practicas de laboratorio y problemas para poder
acceder a la instancia de evaluacion tedrica.

Alumnos que rinden examenes complementarios

e Evaluacién integradora de conceptos teoricos, practicos y/o de laboratorio. Los temas que
deben rendir los estudiantes bajo esta modalidad son establecidos previamente al realizar el
tramite del pase entre Facultades.

Los alumnos conocen con anticipacion el temario de la evaluacion. La nota de la evaluacién es
publicada por la Catedra. Los alumnos tienen la oportunidad de analizar individualmente junto al
docente el resultado de su examen.
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Actividades de Integracion:

Ambito de Formacion Préctica: Introduccion a los estudios universitarios y agrondémicos
Asignatura: FISICA GENERAL Y BIOLOGICA (FGyB)

La actividad de integracion prevista en FGyB tiene el objetivo de proporcionar a los
estudiantes las herramientas béasicas del trabajo cientifico a través de la realizacion de
experiencias en el laboratorio en grupos de trabajo. Esto permitird que los estudiantes se entrenen
desde el inicio de la Carrera para desarrollar habilidades y competencias, tales como programar
ejecutar y evaluar estudios y andlisis de agua, suelo y productos vegetales, pertinentes al futuro
profesional.

La actividad de integracion se ejecuta durante 12 clases de 2 horas cada una (Carga minima
de 24 horas de laboratorio en el &mbito de Formacion Practica Introduccién a los estudios
universitarios y agronémicos).

La relacion entre las horas que los estudiantes y docentes dedican a esta actividad con
respecto al total que en el plan de estudios se ha previsto para el curso de FGyB equivale al 25%
(24 horas previstas para la actividad integradora de 95 horas que estan previstas para el curso de
FGyB).

Por otro lado, la relacion entre el tiempo dedicado a la actividad integradora y el total de
horas que suman las actividades de trabajos practicos representa el 40% (24 horas previstas para
la actividad integradora de 60 horas que estan previstas para los trabajos practicos del curso de
FGyB).

En el cuadro se explicitan los temas y/o disciplinas que se integran, las actividades previstas
para la integracion y la metodologia de ensefianza. Con respecto a la modalidad de evaluacion se
informa que como la actividad integradora forma parte del curso FGyB, la evaluacion se realiza en
los trabajos practicos, en las dos instancias de evaluacion parcial que corresponden a la cursada
y en la evaluacién post-cursada.

Docente/s Responsable/s: Losada, Marta Angélica; Giletto, Claudia Marcela, Igartda, Martin
Pedro; Silva, Sandra Elizabeth; Cassino, Maria Natalia; Di Matteo, Javier Antonio.
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Cuadro. Temas y/o disciplinas que se integran, actividades previstas para la integracién y metodologia de
ensefianza — Asignatura FGyB.

Sitios donde se realizan las tareas de la actividad integradora y horas destinadas a tal fin

Aula

Laboratorio (24)

Campo

Horas

Temas y/o disciplinas que se integran

Temas

Mediciones y Magnitudes; Principio de
Arguimedes; Centro de gravedad; Segunda
Ley de Newton; Presion Hidrostatica; Calor
y Temperatura; Tension Superficial;
Viscosidad; Electricidad; Adsorcién y
Coloides

Disciplinas Cientificas

Fisica; Fisica de fluidos, Mecanica,
Quimica-Fisica, Matematica, Estadistica,
Computacion, Agrometeorologia,
Edafologia y Fisiologia.

Asignaturas del Plan de estudio de la
Carrera Ingenieria Agronémica: Matematica
| 'y Il; Estadistica y Disefio; Computacion.

Laboratorio: doce
clases de dos horas
c/u.

Actividades previstas parala
integracidon y metodologia de
ensefianza

Actividades

-ldentificar la situacion problematica del
objeto del estudio, plantear las hipétesis y
objetivos pertinentes, llevar a cabo los
experimentos, informar y concluir en base a
los resultados obtenidos.

-Observar, medir, registrar y realizar
célculos relacionados con el objeto de
estudio

Metodologia de ensefianza

Tarea grupal supervisada y guiada por los
docentes. En el trabajo grupal el estudiante
tiene el rol protagoénico y el docente tiene la
funcion de acompafiar la actividad.

Total: 24 horas
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Horas semanales (x) o totales () de: TOTAL
Clases tedricas: 2 Clases practicas: 4 Clases te6r./pract.: UVAc: ( )
VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA
Ciclo Lectivo¥* Firma y aclaracién del Docente responsable
2014 Losada, Marta Angélica
* si es un curso no curricular, indicar periodo en gque se dictara.
V°B° Area: V°B° Dpto.:
Firma y aclaracion Coordinador Firma y aclaracion Director
FECHA DE ENTRADA NUMERO DE
NUMERO DE FOLIOS MESA DE ENTRADAS

DESPACHO COMISION DE ENSENANZA DE GRADO Y POST-GRADO

Firma Secretario Comision

APROBADO

CONSEJO ACADEMICO Firma Secretario Consejo Académico
FECHA

Numero de O.C.A. de aprobaciédn: Fecha:
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